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et prétendent tout ex-
pliquer, la nature, la
vie, la conscience, par
des combinaisons
d'atomes et de molé-
cules. Il y a ceux qui se
moquent de la science
et se cramponnent a la
foi du charbonnier.
Professeur de physique
théorique a 1'Université
de Paris-Orsay, Ber-
nard d'Espagnat récuse
les uns et les autres. il
vient de publier un liv-
re, "Une incertaine réa-
lité", pour montrer que
I'étude des atomes con-
duit au contraire tout
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pas Dieu. 1l s'en garde
bien. "Je me méfie de
ces mots trop chargés
d'hsitoire et de pas-
sions que chacun en-
tend A sa madidre", ex-
plique t-il. Le Dieu de
Voltaire n'est ni celui
du Vicaire savoyard ni
celui d'Abraham,
d'Isaac et de Jacob." Il
préfere parler de 1'Etre,
de la réailt€é qui se
cache derriere les ap-
parences. Et il ne dit
pas non plus les
atomes. Parce que,
pour lui, les atomes
n'existebt pas. Du
moins pas dans le sens
ol nous admettons
qu'une table, ou la

Terre, existe.
Paradoxe ? Sans aucun
doute. Mais Bernard
d'Espagnat estime
qu'on n'y échappe pas,

|gu'il n'y a pas moyen

d'interpréter antrement
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les résultats de la phy-
sique contemporaine.
Car il n'est pas de ces
aimables réveurs qui,
sous prétexte de mén-
ager la chevre positi-
viste et le chou du spi-
ritnalisme, sont préts 2
malmener les faits.
Homme de science il
s'est voulu, lorsque,
dédaignant 1'argent et
les honneurs, il a choi-
si, a la sortie de 1'Ecole
polytechnique, de se
consacrer a la re-
cherche. Et homme de
science il entend re-
ster."Si, demain, une
découverte inattendue
condamnait mes idées,
je n'hésiterais pas. En-
tre mes convictions et
la science, entre
I'intuition et la raison,
je choisirais toujours la
raison."

Il a étudi€ la physique
a Paris aupres de Louis
de Broglie, a Chicago
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aupres d'Enrico Fermi,
3 Copenhague auprés
de Niels Bohr, trois
des peres fondateurs de
la théorie atomique. Il
a traveillé au Centre
européen de Recherch-
es nucléaires, 2
Geneve, et aujourd'hui,
A 64 ans, il dirige le
Laboratoire de Phy-
sique théorique et des
Particules élémentaires
d'Orsay. 11 est discret,
affable, réservé. "Je
n'exalte pas toute dé-
couverte pour elle-
méme, dit-il en souri-
ant. Je n'ai pas
l'attitude exclusive du
pionnier. Je suis tout
autant un homme de

synthése."
Il a eu du mal et il ne
s'en cache pas." Au dé-
part, j'étais convaincu,
comme la plupart des
scientifiques, que la
science décrit la réalité
telle qu'elle est, ra-
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conte-t-il. Positivisme
et matérialisme avaient
A mes yeux les cou-
leurs de l'irréfutable.
C'était® des idées
regues, mais, pour
m'en dégager, il m'a
fallu remonter jus-
qu'aux fondements de
la physique.” D'otl la
force singuliére de son
livre. Il ne cherche pas
a impressionner le lec-
teur. Il se contente de
le mettre en présence
des faits, de les exam-
iner avec lui. Pour
I'obliger, peu 2 peu, de
malentendus dissipés
en objections réfutées,
a envisager, avec lui,
l'inconcevable, a imag-

iner I'impensable.
Qu'est-ce qui nous
pousse A croire qu'une
table, par exemple, a
une existence réelle,
qui ne dépend pas de
nous? Le fait de la ret-
rouver chaque matin a
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stater.
A-premitre vue, le rai-
sonnement vaut aussi
pour les particules ato-
miques. Si nous’ fai-
sons correctement nos
calculs, nous sommes
assurés de les trouver
12 odt nous les atten-
dons. Dans tous les
cas, sans exception,
Comme la, table.
Seulement il y a une
différence, Pour déter-
miner la position ex-
acte, dans l'espace et
dans le temps, d'un ob-
jet comme la table, on
se sert des équations
de la mécanique. Or
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miques. Pour décrire le
comportement d'une
particule, il faut utilis-
er d'autres équations,
dont l'ensemble forme
ce qu'on appelle la

mécanique quantique.
Et la mécanique quan-
tique a une logique qui
lui est propre. Pour
elle, un objet n'occupe
une position détermi-
née dans l'espace et
dans le temps qu'au
moment précis ou l'on
mesure cette position.
Et parce qu'on la me-
sure.Si vous cherchez
2 savoir ol se trouve
votre particule entre
deux mesures, non
seulement vous étes in-
capable de la retrouver
mais la mécanique
quantique vous oblige
a dire qu'en toute ri-
gueur elle n'est nulle
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la table, elle n'existe,
en tant qu'objet singu-
lier, qu'autant que nous
constatons son exis-
tence. Et parce que
nous la constatons.
Elle n'existe que pour
nous. Et a cause de
nous.

La chose vous parait
bizarre ? Rassurez-
vous, elle a paru trés
bizarre & quelques-uns
des plus grands esprits
de ce si¢cle. Einstein
n'a jamais accepté les
conclusions de 1a méc-
anique quantique. Il
tenait que les parti-
cules ont une existence
aussi réelle que la
table. Et si nous ne
sommes pas capables
de le prouver, c'est tout
simplement parce que
nous ignorons cer-
taines de leurs proprié-
tés.

On a imaginé des ex-
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périences tres sophisti-
quées, des circonstanc-
es tout A fait imprba-
bles, pour tenter de
départager les deux
theses. Jusqu'a présent,
souligne avec force
Bemard d'Espagnat, la
mécanique quantique a
toujours eu le demier
mot. Mais ce dernier
mot est encore plus
singulier qu'on ne
I'avait envisagé. Non
seulement les parti-
cules n'existent que
pour le physicien qui
les mesure, mais,
méme quand on les
mesure, elles ne se
comportent pas tout a
fait comme de vérita-
bles objets. Elles inter-
agissent les unes sur
les autres. A distance
et instantanément, sans
qu'il soit possible de
distinguer un avant et
un aprés. Comme s'il y
avait entre elles
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s'étaient affranchies
des servitudes de
I'espace et du temps.
Ou comme si elles
n'avaient pas
d'existence indépen-
dante. comme si elles
faisaient partie d'un
tout. C'est ce qu'on ap-
pelle la
séparabilité, que Ber-
nard d'Espagnat con-
sidére aujourd'hui

comme démontrée.

non-

"|Conclusion : ces parti-

cules, qu'on a baptisées
élémentaires parce
qu'on croyait qu'elles
allaient nous livrer le
secret de 1'Univers,
n'ont pas d'existence
réelle. Elles n'en ont
que l'apparence. La
réalité qui se cache
derriere ces apparences
échappe 2 l'espace et
au temps.. En bon
frangais, elle est éter-
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nelle. Comme Dien ou
comme les vérités ma-

" thématiques.
Reste la table. Com-
ment peut-elle exister,
puisqu'elle est compo-
sée d'atomes, et les
atomes de particules
qui n'existent pas ? "La
table n'existe pas non
plus, répond
d'Espagnat. Elle fait
partie, elle aussi, du
monde des apparences.
Notre cerveau découpe
la réalité en objets, les
situe dans le temps et
l'espace, de la méme
fagon que nos instru-
ments isolent les parti-
cules. La seule différ-
ence est que nous
pouvons toujours dé-
brancher nos instru-
ments, tandis que nous
ne pouvons échapper
aux images que nous
impose notre cerveau.
I1 est le produit de
I'évolution, il est or-
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Le scientisme prétend
réduire la pensée au
fonctionnement du cer-
veau, la vie aux mani-
festations du code gén-
étique, les propriétés
de la mati¢re au jeu
des particules ato-
miques. "En un sens il
a raison, dit Bernard
d'’Espagnat. Il y a 13 un
enchainement qui est
indiscutable. Mais la
physique moderne
nous enseigne q'uil
faut refermer la chaine
sur elle-méme. Car les
particules n'existent
que parce que nous les
pensons. C'est un cer-
cle. On peut le parcou-
rir dans les deux sens.
Mais il ne nous livrera
jamais que des appar-
ences. La réalité est

ailleurs. Au dela."
On peut évidemment
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se contenter de tourner
en rond dans le cercle
des apparences, sans se
soucier de la réalité en
soi, de ¥Etre, puisqu'il
nous est de toute fagon
inaccessible. Spontan-
ément, c'est l'attitude
qu'adoptent en général
les hommes de
science. Mais Bemnard
d'Espagnat n'est pas
d'accord. Il est con-
vaincu, lui, que la con-
naissance de 1'Etre ne
nous est pas totalement
interdite.N'est-ce pas la
science elle-méme , et
la plus avancée de
toutes les sciences, la
physique théorique,
qui nous apprend 2
faire le départ entre les
apparences et la réalité

?
Certes, nous ne pour-
rons jamais contempler
cette réalité face a
face. Elle restera tou-
jours pour nous
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"incertaing” et comme
"voilée". la science n'a
de prise que sur ce qui
se déronle dans le
temps, et l'espace. Or
nouys savons mainten-
‘ant que le propre de
I'Etre est justement de
déborder le temps et
I'espace. Néanmoins,
le reflet que nous en
donne la science,
méme 5'il est déformé,
n'a rien d'arbitraire.

Et la preuve, on ne fait
pas dire 3 la nature ce
qu'on veut. Un peu
comme le disque con-
serve dans ses sillons
1a trace matérielle de 1a
musique entendue au
concert, pour reprendre
une comparaison em-
pruntée au philosophe
anglais Bertrand Rus-
sell.,

Faut-il aller plus loin ?
Puisque la science
nous permet
d'entrevoire quelque
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chose de I'Etre, pour-
quoi d'autres expéri-
ences, plus immédiates
ou plus intimes, ne
nous en révéleraient-
elles pas, elles aussi,
certains aspects ? Ber-
nard d'Espagnat, qui se
souvient que son pere
était peintre, évoque
I'art, la musique, la
poésie, le sentiment de
la beauté, 1'élan du dé-
sir. Mais autant il est
ferme dans sa dénonci-
ation du scientisme,
autant, sur ce point, il
se garde d'insister.
"C'est A chacun de dé-
couvrir son itinéraire
personnel”, explique-t-

il.
Il sait combien les
mots, en pareille
matiére, peuvent étre
trompeurs. Il se défie
autant des vieilles
théologies que des
modernes gourous. Et
il s'étonne quand cer-

Uyaas 3} Sl -
s3a paadl £kl o (Lo
G A Laguill Ll
3y lliie Wlicua
Obsad e 1ia Sl
lall pals Glaiy oy
sbias Jil 1ia uda
st 3l
(1) Bernard
d'Espagnat. "Une
incertaine réalité.
Le monde
quantique, la
connaissance et
la durée”,
Gauthier-Villars
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tains de ses collégues
physiciens prétendent
retrouver dans leurs
équations les lecons
des mystiques in-
diennes ou 'extréme-

orientales. Il est con-

vaincu, au contraire,
que la science, avec
son rationalisme in-
transigeant, marque
une étape décisive de
I'histoire'de la pensée
et nous oblige 4 poser
désormais les vieux
problémes en termes
radicalement neufs.
Mais aussi qu'elle nous
oblige, aujord’hui, 2 les
poser, ces vieux
problémes qu'on croy-
ait dépassés. Bt dans la
bouche d'un homme
qui parle au nom de la
science, ce n'est pas la
moindre nouveauté,

(1) Bernard d'Espagna
"Une incertaine réalité. Le
monde gquantique, la con-
naissance et la durée”,
Gauthier-Villars,
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-.ger. avec lui, Iinconcesable 2 impziner
pensable
€5I-CE QUi NOUS pousse A Croire quiune
« ne. par exemple, 2 une existence réelie. qui
= aépend pas de nous * Le.fat de la retrouver
chague matin a'endron oit nous 'avons 1aissée
‘aveille. Le fait de savoir qu'elle est roujours 1,
méme quand nous sommes adsents, et que s'i}
nous prenait fantaisic de nouslever la nuit pour
rénfier, nous pourrions le constater.

A premiére vue, le raisonnement vaut aussi
pour les parucules atormiques Si nous faisons
correciement nos calculs. nous sorames assu-
résde les trouver 13 ot nous lesattendons. Dans
tous les cas, sans exception Comme la table.
Seulemnent il v 2 une diffrence. Pour détermi-
ner la position exacté. dans Pespace et dans le
temps. d un objet comme la table, on se sert des
équations de 'a mécamque. Or ces équations ne
~"appliquent pas amx phénoménes azomiques.
Pour décrire le comportement d’une particule,
il faut utiliser d*autres équations. dont l'en-
semble forme ce qu'on appelle la mccamque
quantique,

Etiamécanique quantiquea une loglquc qui
T est propre. Pour elle. un objet n occupeune
powtior déterminee dans T'espace et dans le
"emps qu'au moment précis ot 'on mesu &
czite position. Er parce qu’on la mesure, S
vous cherchez i savair oft se trouve votre parti-
suie entre deux mesures. non SCuithl’ll vous
2ies mcapable de la retrouver mais la mecani-
Jue quantique vous oblige a dire qu en toute
ngueurs ellen’est plus nulle part. A la différence
dela tablc. elie n'existe. en tant qu'objer singu-

ner. qu'aurant que nous constalons SOn exls-
tence Et parce que nous la constatons. Elle
> "existe que pour nous, Eta cause de nous.

La chose vous parait bizarre ¥ Rassurez-
vous, elle a pantrés bizarre 3 quelguzs-unsdes
pius grands espris de ce siécle. Einstein n'a
amais accepté Ies conciusions de la mecaniquz
quantique. [} tenant que ies parucuiss ont une
existence aussi réelle que la table Et sinous ne
sommes pas capables de le prouver, c'est 1out
simpiement Parce QUE NOUS IFNOTCNS Cenaines
de ieurs propnerés,

On a 1maginé des expériences irés sophisti-
auées. des circonstances towt & fm? improba-
ties. pour tenter dx dépzrtager les dews théses.
lusqu's présent, suuhgnc avec jorce Burnard
< Espagnat. la mecamaue quantious 2 tou-
ours et te dernier moz .\ a1y ce d T mot esi
encore plus singulier ou’on ne I'av 2t envisage
Non sculcmcm les particules o ev's2nL que
pour le physicien qui les mesure. mais. meme
Juand on les mesure. elles ne se corsnortent pas
out 4 fait comme d2 vertables ooz, Elles
mieragissent les unes sur les autres A distance
2! nstantanement. sans qu'il soit possible de
Jiepnguer un avant et un apres. Comme sl v
s entre elles « rransmission de pensée v,

Aiber
Emnstar
comme si elle s"é:aent afiranchies des servitu-
des de I'espace e du lemps Ou comune si elles
n avaient pas d existence independante.
comme st elles fasaient partie d’un tout. Cest
c2 qu'on appelle Ia non-séparabiluté, que Ber-

nard d Espagnai considére awiovrd’hus
& mme démontree.

Conclusion : ces pamncules, qu'on 2 bapli
sees élémemaires parce qu'on crovar: qu'tlies
a.aient nous Invrer iesecret aci'Univers. n'ont
pes densstence reclle. Elles n'en ont que 'ap-
parence. La réalité quu se cache derniere ces
apparences écnappe 3 'espace et au temps En
bon fr;ngms. elieest erernelle Comme Dieu ou
ccnme les vérités mathémzuiques

Reste la table. Commen: peui-clle exister,
puisqu'eile est composée d'momes, et ]et ala-
mss de parucules qu n'existen: pas vlata-
bie n'evsie pas nor: plus. répond ¢ Espaznat.

L'l fai; partse. elle aussi du monde des appa-
rences Notre corvear decoupe i realis en
olyjers. Jes sitwe aans I2 emps e, Pespeze aela
néme fagon gue nos mstruments 1selea: les
auarticules La seaie diffesence es: gue nous
puuvens roujovrs débrancher nos nstru-
ments. 1andis quz nous ne pouvons écharper
2.\ Emages oue pous Iatpose nofre cotvean Il
et produy: de! evoluzion. it est orranise pour
reoondse aus besoras de l'espéce »

Le saienusme pretena rédmre l2 pensee au
fecuonnemen' du cenead, la vie aus mani-
fxtations du code pcnéuque, les propnetes de
'S mailers au wn Jes rnrucults Aomigues.

+ En un sens i < 1arson. cnt Bernard d’Espa-
2 at, Iiv gk L 7cschainement quiest 'adiscu-
e, Mas 2 physigue maderne aous enscr-
o gu 'l u refermer 1 chaine surelle-méme.,
Car les pariicines #'exssient gue parce que
naus les pensans Cest ur cercle On peut le
p reousir dans les dewn sens. Alass 1 ne nous
Invrera jamais que aesapparences Larealiné est
aleurs, Au-dely »

On pevs éudemment se contenrer de soue:

; ner enror.c dans le cercle des apparences. v
3 sesoucier dz laréalité en soi. del"Ezre. puisqu™il

nous st 2¢ towte fagon naccessible Sponta-
nérent. ¢"2st Iattitude qu'adoprent en péneral
les hommes de science Mais Bernard d'Espa-
gnat n'est pas d’accord. Il est com aincu, lu.
que 1a connaissance de P'Etre ne nous est pas
totalemen: nterdite. N'est-ce pas la science
cllc-méme, et la plus avancée de toutes les
sciences. ic physique théerique, qui nous ap-
prend afaire le depart entre lesapparences et la
réaine ?

Certes. nous ne POUTTONS jamals CONTem:-
pler cetie réalité face a face. Elle restera tou-
JOUrS pous NOUS « INCETTaine » et comme « vOI-
lee », La science n'a de pnise que sur ce qui se
déroule Gans le temps et Pespace Or nous
savons maintenan! que le propre de I'Lire est
justemen- de déborder le temps e: I'espace.
Neanmoins. le refler que nous en donne la
science, méme 5'il est déformé, n'z nien d arby-
traire

Et la preuve, on ne fan pas dire a la nature ce
qu’on veut, Un peu comme le disque conserve
dans sessilions latrace marérielle de la musique
entendue au concert, pour reprendre une
comparaison empruntée au philosophe an-
glais Bertrand Russell.

Faut-t) clier plus lom * Puisaue la science
nous permet d entrevoir quelque chose de
I'Etre, peurquoi d'autres eapériences, plus
immédiates ou plus intimes, ne nous en res Eie-
raent-elies pas, elles auss, certans aspects #
Bernard &'Espagnat, qui se souvient que son
pére étair pemntre, evoque 'art, la musique, la
poésie. le sentiment de [a beauré, idjan du
desir, Maws aurant il ¢st ferme dans s2 dénoncia-
non du scientisime, autant. sur c2 poim. L se
aarde d'ins:ster. « C'est a chacun de décowvnir
sonunészre personned -.e\phque-x -1l

11 sz combien les mots. en parailie maundre,
peuvent éxre trompeurs. 1| se déiiz amant des
vieilies (healogies que des modernes gourous.
Et 1l s'etonne quand certains de ses collegues
phvs:cncns prétendent retrouver dans leurs
équanions ics legons des mysiiques indiennes
ou extrécae-orientales. [1 est consaincu, au
contraire. cue iascience, avec son rationalisme
ntransigeant, marque une érape déasive de
Phustoire ce Ls pensée ¢t nous obl:gs & poser
désormans les viex problemes en termes radi-
calement neuls

Mais auss: qu'elle nous obhige, auiou:d'hm,
i les poses. ces vieux pmbl:mcs qu’on crovan
dépassés. Er dans la bouche d'un homme qu
parie au nom de [a science, ce n'est pas la
momdre nous gamé.

GERARD BONNOT @
(1) Berrarc d Esnggoar, « Une certae réalme Le
mondt quamioue M connussne e la durée .
Gavthil - lopaues 95 F,
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Les meertitudes de Bernard d'Espagnat

Et si 'atomen’existait

A forcede chercher

des combines pour
expligquer le monde,

les savants,
découragés, évoquent...
Devinez Qui ?

1y aceux qui ne jurent que par I3 science
et prétendent tout expiiquer, la nawre, la
-vie, la par des combinaisons
d'ztomes et de molécules. I v a ceux qui
s¢ moquen! de la science et se crampon-
nent 4 la foi du charbonnier. Professenr
de physique théorique 3 'Université de Pa-
ris-Orsay, Bernard d'Espagnat récuse les uns
¢t les autres. Il vient de publierun livre, « Une
incertaine réalité », pour montrer que V'étude
des atomes conduit au contraire tout droit &
Dieu(1).

Remarguez, il ne dit pas Dien. Il s'en garde
bien. « Je me méfie de ces mots trop chargés
d’historre et de passions que chacun enrend 3sa
maniére, explique-t-il. Le Diev de Voltaire
n'est ni celui du Vicaire savoyard ni celui
d’Abraham, d'Isaac et de Jacob, » 1| préfire
parler de 'Exre, de la réalité qui se cache der-
rigre les ;pparcm::s. Erilne ditpas non plus les
atomes. Farce que, pour Ini, les atomes n'exis-
tent pas. Du moins pas dans le sens oi: nous
admertonsqu’une table, oula Terre, existe.

Paradoae ? Sans aucun doute. Mais Bex
nard d'Espagnat estime qu'on n’y échappe
pas, qu'il 0’y a pas moyen d'interpréter autre-
ment les résultats de la physique contempo-
raine, Car il n’est pas de ces aimables réveurs
qui, sous prétextc de ménager Ia chévre positi-
viste ¢t le chou du spiritualisme, sont préts &
malmener les faits. Homme de seience il s’est
vouly, lorsque, dédmgnant I"argent ex les hon-
neurs, il achoisi, 4 la sortie de I'Ecole polytech-
nique, de se consacrer 3 la recherche. Et
homme de science il entend rester &5, de.

_ENOU\EL OBSERVATEUR INOTRE EPOQUE

main, une découverte inattendue condamnan
mes idées, je n’hésiterais pas. Entre mes
convictions et a science, entre I'intuition et la
raison, je choisirais toujours Ia raison. »

11 2 &udié la physique 2 Panis auprés de
Louis de Broglie, 3 Chicago auprés d’Enrico
Fermi, 3 Copenhague auprés de Niels Bohr,
trois des péres fondateurs de la théorie atomi-
que. Il 2 travaillé au Centre européen de Re-
cherches nucléaires, 2 Gendve, et aujourd’hui,
3 64 ans. il dirige le Labaratowre de Physique
théorique et des Particules élémentaires d’Or-
8ay. 1l est discret, affable, réserve. « Je n'exalte
pas roure découverte pour elie-méme, du-1l en
souriznt. Je n'ai pas I'attitude exclusive du

pionnier. Je suis rour autant un homme de
synthése. »

Il'a en du mal et 1l ne s'en cache pas. « 4y
départ, J'étais convaincu, comme la piuparr
des scientifiques, que Ja science adcrat a réaliis
telle qu’elle cst, raconte-t-il. Positivisme er
maténalisme avaient  mes yeux les conleurs de
lirréfinable. C'érait des idées regues, mais,
pour m'en dégager, il m’s falln remonter jus-

u'aux fondements de la physique, » D'ou la
orce singuliére de son livre. Il ne cherche pasi
impressionner le lecteur. Il se contente de le
mettre en présence des faits, de les examiner
avec lui. Pour l'obliger, peu i peu. de maien-
rendus dissipés en objections réfutées, a envi-

= Le Rassignol »(1963), de René Magnitte (coli part }

1 w0t Gumminn
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