
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 النفايات الصلبة وطرق الاستفادة منها في الصناعات العراقية

Solid waste and the ways to benefit from in the Iraqi 

industries 
 Saadi -t. L. Abeer M. H. ALAss     (1) عبير مرتضى حميد السعدي م.م

 المستخلص 

ألقــاء الضــوء علــ  حجــم النفــاات الصــلبة في العــراا كمــا ونوعــا، و توضــيح اهــم  إلىيهــد  البحــ  
ــلبة .لـــ ا ر التطـــرا الى اهـــم الطـــرا  ــية الـــي تســـب  في ت ايـــد وتـــراكم حجـــم النفـــاات الصـ الاســـباب الرئيسـ

ج والاسالي  الي يمكن اتباعها للاستفاد  من مكو ت النفاات الصــلبة في انتــاج الســماد العضــوي او انتــا 
الغازات الي تعد من اهــم مصــادر توليــد الطاقــة م ــل غازثالاي ــانو ، المي ان،الغــاز الحيــويا، او يمكــن اعــاد  

أو إحــراا النفــاات  في أنتاج المواد الاوليــة المــدور ، وال جاج عادن ون والبلاستيك والمتكالورا والكار تدويرها  
.ل ا  مكــان العــراا اتبــاع العديــد مــن من ه ا الطاقةمن أجل الإستفاد   عاليةطاقة حرارية  فيهاالي تتوفر 

بصور   طمرها عن طري  إعاد  تدويرها أو عن طري الطرا للت ل  من النفاات الصلبة والاستفاد  منها 
صــحية وعلميــة ويمكــن ايضــا الاســتعانة بالمحــارا النموذجيــة للــت ل  مــن النفــاات الصــلبة والاســتفاد  مــن 

في توليـــد الطاقـــة الكهربائيـــة .وقـــد اوصـــت الدراســـة بإنـــ  لابـــد مـــن وضـــ  عـــدد مـــن  الطاقـــة الحراريـــة الناتجـــة
المشــاري  الإســتراتيجية والمحطــات التحويليــة لفــرز ومعالجــة النفــاات الصــلبة ممــا ســينعكس ايجــابا علــ  جميــ  

 .مراف  الحيا  ثالبيئية والاقتصادية والاجتماعية والصحيةا
Abstract 
This research aims to highlight on volume of solid waste in Iraq, in 

quantity and quality, it also describes the main reasons of increase the 

 
 .الدراسات الاستراتيجية/ جامعة كربلاء مرك  -1
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accumulation of solid waste volume. And it there is mention Of the most 

important methods and techniques that can be followed to take advantage 

of some of the solid waste that can be used in components Organic 

fertilizer production or gas production the most important gases that 

generate energy such as gas (ethanol, methane, biogas),or can be 

recycled, such as paper, cardboard, plastic, metal and glass in the 

production of raw materials, recycled, or burning of waste with high thermal 

energy available to take advantage of this energy. So Iraq can be follows 

more ways to get rid of solid waste and utilization through recycling or by 

burying it in a healthy, scientific way, and can also use the Holocaust 

typical for the disposal of solid waste and take advantage of the thermal 

energy produced in power generation. While the study recommended in 

putting a strategic policies for the management of solid waste in Iraq that 

based on a number of strategic projects and manufacturing plants for 

sorting and treatment of solid waste, which will have a positive impact on 

all walks of life (environmental, economic, social and health). 

 المقدمة

ت الصــــلبة في العــــراا احــــدى المشــــاكل الخطــــر  الــــي وــــدد صــــحة وســــلامة البيئــــة تعــــد مشــــكلة النفــــاا
وارتفــاع مســتوات المعيشــة وت ايــد اعــداد  لإقتصــادي والإجتمــاع ا طــوروالســكان علــ  حــد ســواء .اذ أن الت

المتولــد  في المــدن ت ايــد وتنــوع كميــة النفــاات ستهلاك للافراد تعد اهم الاســباب في السكان وتغير انماط الا
يرافقــ  تطبيــ  اســالي  وطــرا علميــة في معالجــة النفــاات الصــلبة للاســتفاد  هــ ا التطــور م الا إن . العراقيــة

 منها  كبر قدر ممكن في ظل الامكا ت الاقتصادية والتكنولوجية الي يمكن إن تتاث.
 لفـــات الـــي تطـــرث مـــن المســـاكن والمعامـــل الصـــناعية والمحـــا  الصـــلبة بانهـــا تلـــك الم تعـــر  النفـــااتو 

التجارية أو إي أنشطة اخرى، إما المصدر الغال  في النفاات الصلبة ه  المصادر المن ليــة الــي تتكــون مــن 
المــواد العضــوية بنســبة كبــير  وبعــ  المكــو ت الاخــرى م ــل الــورا والكــارتون وال جــاج والمعــادن والبلاســتيك 

 والانقا .
ويتب  العراا طريقــة الطمــر للــت ل  مــن النفــاات الصــلبة الــي تعــد الاك ــر شــيوعا في جميــ  انحــاء العــام  
كونهـــا ارخـــ  واســـرع وســـيلة للـــت ل  مـــن النفـــاات الصـــلبة . إلا أن في العـــراا لايـــتم التعامـــل مـــ  هـــ ا 

الصــح  في إنتــاج الســماد الطريقة وف  اسس علمية وصحية سليمة، إذ يمكن الاســتفاد  مــن مواقــ  الطمــر 
العضــوي أو إنتــاج غــاز المي ــان للاســتفاد  في الطاقــة الكهربائيــة. وبالــرغم مــن امكانيــة الاســتفاد  مــن طريقــة 
الطمــر الصــح  إلا أن هنــاك بعــ  مكــو ت النفــاات الصــلبة لا تتحلــل بســهولة وتت ايــد كمياوــا بشــكل  

ر والحــرا عــبر  ــارا نموذجيــة لتحويــل النفــاات إلى كبير ل ا يمكن الاستعانة بطرا اخــرى م ــل اعــاد  تــدوي
 مواد اولية أو الاستفاد  من الغازات الناتجة من الحرا في توليد الطاقة الكهربائية.
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ًمشكلةًالبحث
تعاني البيئة العراقية من تراكم كميــات كبــير  مــن النفــاات الصــلبة الناتجــة عــن الانشــطة البشــرية الم تلفــة 

ــلبة في مواقــــ  الطمــــر غــــير  ــة النفــــاات الصــ ــليمة في معالجــ ــة ســ ــالي  علميــ ــة لعــــد  اتبــــاع اســ ــة نتيجــ النظاميــ
والت ل  منها سواء في مواق  الطمر أو عن طري  اعاد  تدويرها في مصــان  اتصــة  عــاد  التــدوير ممــا قــد 

 تسب  في تلو  البيئة المحيطة اا.
ًفرضيةًالبحث

لبة ســو  تســاهم في حــل مشــكلة ت ايــد النفــاات ان انشــاء  طــات تحويليــة تقــو  بفــرز النفــاات الص ــ
النفـــاات  تـــدوير وتقليـــل الكميـــات المتولـــد  واعـــاد  اســـت مارها في الصـــناعات التدويرية.فضـــلا عـــن إعـــاد 

وتـــوفير مـــواد اوليـــة قـــد تســـت د  في الصـــناعات التدويريـــة أو  الإقتصـــادية العوائـــد ســـتؤدي إلى زاد  الصـــلبة
 يمكن أن تسوا إلى الخارج.

ًالدراسةًهدف
علــ  واقــ  النفــاات الصــلبة في العــراا مــن حيــ  كمياوــا ومكو وــا  الضــوء ود  الدراســة الى تســليط

واهم الاسباب الي تسب  في ت ايد حجم النفاات الصلبة في الوقت الحاضر، كما سيتم عر  اهم الطرا 
 هـــ ا تعـــد وضـــع  الاقتصـــادي، اذلمعالجـــة النفـــاات الصـــلبة واختيـــار افضـــلها بمـــا يتناســـ  مـــ  بيئـــة العـــراا و 

 بــ  الإهتمــا  مــن لك ــير ويحتــاج منــ  الم لــ  الإســتفاد  مــن بعــد نــتمكن م مهمــلا إقتصــادا مــوردا الم لفــات
 عديدا. بيئي  لمشاكل مصدر إلى تحول  من بدلاً  من  الإستفادا ل اد  فرص

ًمنهجيةًالبحث:
اهداف  المــنه  الوصــف  التحليلــ  بالاعتمــاد علــ  لقد اعتمد البح  لاثبات فرضيت  وبغية الوصو  إلى 

 مجموعة من البيا ت والجداو  الاحصائية.
ًهيكليةًالبحث:

ــلبة واهــــــــم مصــــــــادرها  ر تقســــــــيم البحــــــــ  إلى ثلاثــــــــة مباح ،تنــــــــاو  الأو  مفهــــــــو  النفــــــــاات الصــــــ
نهــا، إمــا ال الــ  فقــد ومكو وا.بينمــا تنــاو  ال ــاني اهــم الطــرا العالميــة لمعالجــة النفــاات الصــلبة والــت ل  م

 ق  واق  النفاات الصلبة في العراا من حيــ  كمياوــا ومكو وــا والاســباب الــي تســب  في ت ايــد حجــم 
النفاات الصلبة في العراا وافضل الطرا الي يمكن الاستعانة اا في تحويل النفاات الصــلبة إلى مــواد اك ــر 

 هربائية.نفعا أو الاستفاد  منها في توليد الطاقة الك
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 النفايات الصلبة، مفهومها،مصادرها، مكوناتها.:  ولااالمبحث 

ًمفهومًالنفاياتًالصلبة:أول:ً
ظهرت مشكلة النفاات الصلبة نتيجة للتطور الصناع  وال راع  الــ ي اعقــ  ال ــور  الصــناعية خاصــة 

والمعالجــة للنفــاات الصــلبة مــن المواضــي  بعد أن ظهرت نفاات غير قابلة للتحلل مما جعل عملية الت ل  
 المهمة في الوقت الحاضر.

ثالاشياء المستغا عنها او الاشياء الي ليست لها فائــد   عر  البنك الدوي النفاات الصلبة بانهافقد 
، بينمــا عرفــت النفــاات الصــلبة ا2ثامــنا بشــكل مباشــر  حاليــا، ويجــ  الــت ل  منهــا او اعــاد  اســت دامها

 ونقلها جمعها عملية تكون  منها،ئي  بالت ل  مالكها يرغ  والي للنقل القابلة الصلبة المواد  نها ثجم 
 .ا3ثالمجتم ا مصلحة من ومعالجتها

ل ا يمكن تعريــف النفــاات الصــلبة  نهــاثجمي  المــواد الصــلبة الناتجــة عــن الانشــطة البشــرية الم تلفــة والــي 
 ل  منها باسالي  علمية سليمةا.يمكن الاستفاد  منها أو الت 

ًمصادرًالنفاياتًالصلبةً:ثانيا
 للنفــــاات الصــــلبة تصــــنيفات عديــــد  فــــيمكن تصــــنيفها حســــ  طبيعتهــــا م ــــل نفــــاات عضــــوية وغــــير
عضــوية، نفــاات قابلــة للــتعفن وغــير قابلــة للــتعفن، نفــاات قابلــة للحــرا وغــير قابلــة للحــرا، أو تصــنيفها 

رمــاد الحرائــ ، نفــاات ، صناعية، من لية، تجارية، ونفــاات غــير بلديــ  نفاات بلدية،حس  مصدرها م ل: 
الشوارع، نفاات الهد  والبناء، نفاات التعدين، نفاات زراعية، هياكل المركبات، نفــاات  طــات معالجــة 

تقســــــيم  تتنــــــوع مصــــــادر النفــــــاات الصــــــلبة بتنــــــوع أنشــــــطة الإنســــــان الم تلفــــــة ويمكــــــن، ا4ثميــــــاا المجــــــاريا
 -مصادرالنفاات إلى:

وهـــ  كـــل الم لفـــات الصـــلبة الناتجـــة عـــن المنـــاز  والمطـــاعم والفنـــادا وغيرهـــا  :النفـــاات الصـــلبة المن ليـــة .1
وه ا النفاات تتكون من مواد معروفة م ل الخضار والفواك  والورا والبلاستك ويج  الت ل  منهــا 

ــا  ــاعد منهــــ ــتعفن وتتصــــ ــوية تــــ ــواد عضــــ ــاثر بســــــرعة وذلــــــك لوجــــــود مــــ ــة وتســــــب  تكــــ ــروائح الكريهــــ الــــ
وتحتل النفــاات المن ليــة النســبة الاكــبر بــن مصــادر النفــاات الصــلبة الاخــرى، ففــ  مدينــة .الحشــرات

مــن مجمــوع الكميــة المنتجــة مــن النفــاات  ا5ثا%65-%55بغــداد تــتراوث نســبة النفــاات المن ليــة بــن ث
 ا.1ث الصلبة، وكما هو موضح في الجدو 

 
، 1، ط2005الم لفـــات الصـــلبة وامكـــا ت تـــدويرها بيولوجيـــا، دار الفكـــر العـــري، قـــاهر ،  ،ابـــراهيم ابـــو ســـعد   مـــد نجيـــ  -2

 .14ص
اللطيــف حســن شــتي ، تقــيم واقــ  مكبــات النفــاات الصــلبة في الضــفة الغربيــة وتخطيطهــا بواســطة نظــم المعلومــات  ضــرغا  عبــد -3

 .48، ص2012لعليا، فلسطن، جامعة النجاث الوطنية، كلية الدراسات ا،الجغرافية، رسالة ماجستير
 .175،ص2001، 1الانسان والبيئة والتلو  البيئ ، مكتبة الاسد، دمش ،ط صالح وهي، -4
مهدي عباس،ابيد ابراهيم عل ،تحليل مشكلة نقل النفاات الصلبة باســت دا  انمــوذج النقــل بغــداد حالــة دراســية،مجلة  صلاث -5

 .152، ص2012، 34، الاصدار 18امعة بغداد،  العراقية للعلو  الاقتصادية والادارية، ج
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 ا6ثالنس  المئوية للنفاات الصلبة في مدينة بغدادا يوضح 1جدو ث
ــادر  مصــــــ
النفــاات 

 الصلبة

النفـــــــاات 
 المن لية

النفـــاات 
 الصناعية

النفـــــــاات 
 التجارية

النفـــــــــــاات 
 المؤسساتية

النفــاات 
 الطبية

النفـــاات 
خـــدمات 

 البلدية

ــاات  نفــــــــــــــ
 الانقا 

 غيرها

النســـــــــ  
 المئوية%

55-65 5-10 10-15 3-5 4-7 2-5 20-40 1-5 

: وه  النفاات الناتجة عن الانشطة الصناعات سواء كانت ثقيلــة أو خفيفــة، وقــد النفاات الصناعية .2
ــراا بعــــد  ــناعية في العــ ــا   466إذ ازدادت مــــن  2003ازداد عــــدد المنشــــآت الصــ ــناعية عــ ــي  صــ منشــ

ية وتنوعــت بــن صــناعات كيميائيــة وهندســية ونســيج 2009منشــي  صــناعية عــا   524إلى  2006
وانشـــائية ممـــا تولـــد هـــ ا الصـــناعات كميـــات كبـــير  مـــن الم لفـــات الصـــلبة الخطـــر  وغـــير الخطـــر  يوميـــا 
وتختلــف كميــة ونوعيــة الم لفــات الصــلبة الــي تطرحهــا هــ ا الصــناعات اختلافــا كبــيرا مــن مصــن  إلى 

ووســائل  اخــر اعتمــادا علــ  نــوع الصــناعة وحجمهــا وكميــة الإنتــاج والتقنيــات المســت دمة ونــوع الوقــود
. فنجد أن الصناعة الغ ائية تطرث فضلات يمكن الاستفاد  منهــا مــ لا ا7ثالمعالجة ونظا  الصيانة المتب 

 تست د  الفات صناعة دبس التمر في العراا ثالنوااا كيعلا  للحيوا ت.
يوانيـــة والحال راعيـــة الأنشـــطة  وهـــ  جميـــ  النفـــاات والم لفـــات الناتجـــة عـــنال راعيـــة: النفـــاات الصـــلبة  .3

والفــات  الحيــوا ت وبقــاا الأعــلا  افــرازات ونفاات المسالخ و ــلات القصــابن ومــن أهــم النفــاات
 .ا8ثالي يمكن الاستفاد  منها في تسميد التربة وكمصدر للطاقة الحرارية حصاد النباتات

ــييد وهـــد  المبـــاني .4 ــئة عـــن عمليـــات تشـ ــاات  شـ ــاء أو الانقـــا : وهـــ  نفـ ــاات الهـــد  والبنـ ــة نفـ  والبنيـ
ــة  ــة الاخـــير  نتيجـ ــائيات دوراً كبـــيراً في الاونـ ــيانة الطـــرا والجســـور، وقـــد اخـــ  قطـــاع الانشـ التحتيـــة وصـ
للحركـــة العمرانيـــة الموســـعة الـــي تســـببت في ظهـــور مشـــاكل بيئيـــة كبـــير  وهـــ ا ماتشـــير إليـــ  أيضـــا نســـبة 

مـــن مجمـــل النفـــاات وهـــ  نســـبة كبـــير  %40-%20نفـــاات الهـــد  والبنـــاء في بغـــداد إذ تراوحـــت بـــن 
 .ا9ثالصلبة في مدينة بغداد

 والمؤسســات أنواعهــا دميــ  والأســواا التجاريــة النفاات التجاريــة: وهــ  النفــاات الناتجــة مــن المحــلات .5
 والنفــاات الحكوميــة المبــاني وجميــ  التعليميــة والمؤسســات المــدارس وجميــ  والفنــادا والمطــاعم والشرــكات

اذ نجد أن المؤسسات والشركات والمــدارس والمؤسســات التعليميــة اغلــ   .ا10ثالطبية للمنشآت العادية
 

: صــلاث مهــدي عباس،ابيــد ابــراهيم عل ،تحليــل مشــكلة نقــل النفــاات الصــلبة باســت دا  انمــوذج النقــل بغــداد حالــة المصــدر -6
 .153، ص2012، 34، الاصدار 18دراسية،مجلة العراقية للعلو  الاقتصادية والادارية، جامعة بغداد،  

 .142، ص2013،تقرير توقعات حالة البيئة في العراا، العراا، البيئة وزار  -7
 .177، مصدر ساب ،صصالح وهي -8
 .154ص،عباس،ابيد ابراهيم عل ، مصدر ساب  صلاث مهدي -9

 مد، بييد خضير جاسم اليساري، قياس مدى تطبي  اســالي  معالجــة النفــاات الصــلبة في مدينــة كــربلاء، مجلــة   ااد طاهر -10
 .7، ص1،2016السنة ال امنة، العدد  ،ار  والاقتصاد، جامعة بايلكلية أد
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نفااوـــا هـــ  الـــورا، إمـــا المطـــاعم والفنـــادا فتتضـــمن نســـ  كبـــير مـــن بقـــاا الطعـــا . لـــ ا تقـــدر نســـبة 
ا مــن إجمــاي النفــاات الصــلبة للمدينــة وكمــا هــو %15-%10النفاات التجارية في مدينة بغداد بن ث

 ا.1الجدو  ث موضح في
 نفــاات م ــل الطبيــة لل ــدمات نتيجــة الصــحية المرافــ  مــن المتولــد  النفــاات الطبيــة: وهــ  النفــاات .6

 ومراكـــ  البحـــو  واتـــبرات المرضـــية التحاليـــل ومعامـــل ومستوصـــفات والعيـــادات الطبيـــة المستشـــفيات
ــا ــا  أخــــرى أمــــاكن أي أو الــــد  بلازمــ ــة النفــــاات أنــــواع تتعــــدد كمــ ــا الطبيــ  الخطــــر  غــــير ااتنف ــــ فمنهــ

 .ا11ثالمعدية غير الخطر  والنفاات والمعدية الخطر  والنفاات
ًثالثا:ًمكوناتًالنفاياتًالصلبة

تختلــف مكــو ت النفــاات الصــلبة باخــتلا  المجتمــ  الواحــد فنجــدها تت ايــد كميــة النفــاات الصــلبة في 
الاقتصادي والاجتمــاع  وك افــة الســكان والمناســبات  افظة دون اخرى، حس  المستوى المعاش  والتقد  

الدينية.اذ يتناس  معد  حجم النفاات الصلبة المنتجة من الفرد الواحد كقاعد  عامة مــ  رخــاء الســكان 
 ومستواا المعاش .

 ا12ثا متوسط تركي  الم لفات الصلبة حس  مستوى الدخل2جدو ث
 الوزن ث%ا الصنف

  ف دخل من دخل متوسط دخل مرتف 
 28.00 61.00 64.00 مواد عضوية

 10.00 13.60 16.00 ورا
 2.00 3.100 3.20 زجاج
 3.00 5.00 3.20 قما 
 0.00 2.70 3.20 معادن 

 0.04 0.30 0.60 بلاستيك
 14.89 7.80 6.96 رماد

 42.01 6.50 2.96 مواد اخرى
ــة بـــن معـــد  دخـــل  ــبة المـــواد العضـــوية الـــي نلاحـــظ مـــن الجـــدو  أعـــلاا وجـــود علاقـــة طرديـ الفـــرد ونسـ

يولــدها.اما نســ  البلاســتيك والــورا ومعــادن وقمــا  فهــ   زداد  مســتمر نتيجــة تغــير انمــاط الاســتهلاك 
 لدى الافراد والتطور التق  والصناع  في العام.

 
 .155عباس، ابيد ابراهيم عل ، مصدر ساب ، ص صلاث مهدي -11
ــت مار وبيايــــة البيئــــة، ئــــ  منشــــور علــــ  الموقــــ   -12 ــناعات التدويريــــة.. افــــاا الاســ ــاقوري، الصــ المصــــدر:ابيد البشــــير ســــعد المــ
 http://bibliotdroit.blogspot.com/2015/07/500_56.html الالكتروني

http://bibliotdroit.blogspot.com/2015/07/500_56.html
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والبلاســتيك والمطــاط وان النفــاات الصــلبة لاتشــتمل فقــط علــ  مــواد غــير القابلــة للتحلــل م ــل الجلــود 
والمعــادن وال جــاج والرمــاد والنفــاات الالكترونيــة،وانما هنــاك المــواد القابلــة للتحلــل م ــل الــورا والمنســوجات 
وفضــلات الطعــا ، لــ ا فــين معرفــة طبيعــة مكــو ت النفــاات الصــلبة سيســاعد  علــ  وضــ  الطــرا المناســبة 

 للاستفاد  منها ومعالجتها وف  اسس علمية سليمة.
صائ  الفي ائية والكيميائية للنفاات الصلبة قد تغيرت، آذ أن دخو  التقنية الحدي ة قــ  إنتــاج الخ ن  إ

جعــل المواد الاستهلاكية جعلها اك ــر تعقيــدا في تحليلهــا وان حــرص المنــت  علــ  جــ ب الــ بائن الى منتجاتــ  
 اســالي  وذلــك مــن خــلا  اتبــاعتت ايــد بشــكل كبــير حجــم النفــاات الصــلبة المصــاحبة للســلعة المســتهلكة 

 صــائ الختغــير في ال من قيمة تلك المنتجــات. فضــلا عــن ذلــك ان  %50تعبئة وتغليف قد تصل إلى نسبة 
إذ  ،صــع  تحللهــا بالطــرا التقليديــةاصــبح مــن ال الصلبة م ل النفاات الورقيةكو ت النفاات لم الكيميائية
 ئاجة الى معالجات اشد تعقيدا وبكلف باهظة.إلى مواد من مواد عضوية قابلة للتحلل تحولت 

 طرق معالجة النفايات الصلبة والتخلص منها  الثاني:المبحث 

ًتمهيد:
بــرزت في الســنوات الاخــير  وجهــات نظــر اقتصــادية و بيئيــة جديــد  تركــ  علــ  ضــرور  اعتبــار النفــاات 

اعات اخــرى، فــيدى ذلــك إلى بــروز مصــطلحات جديــد  في مجــا  التعامــل الصلبة مواد اوليــة تــدخل في صــن
مــ  هــ ا النفــاات م ــل اعــاد  الاســت دا  واعــاد  التــدوير....الخ. تشــير هــ ا الطــرا إلى ضــرور  الت طــيط 
الجيد في انشــاء المــدن الصــناعية، وكيفيــة اســت دا  الار  في البلــدان الناميــة، وان يكــون الهــد  الأو  مــن 

و تقليــــل كميــــة النفــــاات المتولــــد ، وتحويــــل جــــ ء كبــــير منهــــا إلى مــــوارد للاســــت دا  أو اعــــاد  الت طــــيط ه ــــ
الاســت دا  ممــا ســيقلل بــدورا مــن حجــم النفــاات الصــلبة، إمــا المتبقــ  مــن النفــاات الــي لايمكــن تحويلهــا 

مــ  في البحــر فيج  معالجتها أو الت ل  منها بطرا مناســبة م ــل الحــرا أو الــدفن في باطــن الار  أو الر 
 -.ل ا يمكن تصنيف طرائ  معالجة النفاات الصلبة كما يض:ا13ثأو بطرا علمية حدي ة

ًالطرائقًالبدائية:ًًأول:
تقـــو  هـــ ا الطريقـــة بالـــت ل  مـــن النفـــاات الصـــلبة بشـــكل غـــير علمـــ  وســـليم.ل ا تعـــد مـــن الطرائـــ  

لما تسبب  مــن مشــاكل بيئيــة وصــحية اتلفــة، ومــن المرفوضة والي قل الاعتماد عليها في الوقت الحاضر نظرا 
 -ه ا الطرائ :

المقال  المكشوفة أو المغلقة: تعتمد ه ا الطريقة عل  جم  النفاات بدون ع   اوفصــل للمــواد وتــترك  .1
فوا الار  أو داخلهــا مــن دون الانتفــاع المــنظم مــن عناصــر النفــاات أو منتجــات معالجتها.لــ ا تعــد 

 
المشــكلة والحــل،دار النشــر للجامعــات، :حسن عبد اللطيف  ش ،الملو ت الكيميائية وا رها علــ  الصــحة والبيئة الشحات -13

 .29، ص2011، 1القاهر ، ط
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ا الــي تســب  في انتشــار الاوبئــة والامــرا  وتجمــ  الحيــوا ت الضــالة في منطقــة هــ ا الطريقــة مــن الطــر 
 المقل ، يضا  إلى ذلك تلو  البيئة المحيطة بالمقل  نتيجة لتحلل النفاات الصلبة بمرور ال من.

الت ل  من النفاات الصلبة في أمــاكن خاصــة ومفتوحــة ثالمكبــات المفتوحــةا: تعــد هــ ا الطريقــة مــن  .2
بســـيطة كونهـــا تقلـــل مـــن كميـــة النفـــاات الصـــلبة عـــن طريـــ  حرقهـــا في الهـــواء، لـــ ا تعـــد هـــ ا الطـــرا ال

 الطريقة احدى الطرا الي تسب  تلو  الهواء الجوي بالغازات المنبع ة والسامة.
 ثانيا:ًالطرائقًالتقليديةًلمعالجةًالنفاياتًالصلبة:

تعــد هــ ا الطريقــة  -و الطمــر الصــح :الدفن الصح  للم لفات الصلبة في التربة أو الــرد  الصــح  أ .1
من ابســط الطــرا وارخصــها وامكانيــة الــت ل  مــن النفــاات الصــلبة وبكميــات كبــير ، وتتميــ  كــ لك 
ه ا الطريقة  نها من الطرا الهندسية الــي يــتم فيهــا اختيــار مكــان خــاص تضــغط فيــ  الم لفــات علــ  

ســـم 40-15يكــون سمــك التربــة  شــكل طبقــات   تغطــ  التربـــة بمواصــفات وحســابات معينــة ئيـــ 
درجة مئوية .ل ا تعد ه ا الطريقة احدى الطــرا الــي 60حس  سمك التربة وبدرجة حرار  تصل إلى 

ــا فينهـــا تســـب  تلـــو  الميـــاا  ــا مـــن ابـــرز عيواـ تنـــت  غـــاز المي ـــان الـــ ي يســـت د  في إنتـــاج الطاقـــة بينمـ
 .ا14ثالجوفية

اقــ  الطمــر لا تنطبــ  فيهــا إي معــايير للطمــر الصــح  وفي العــراا يــتم اســت دا  هــ ا الطريقــة إلا أن مو 
 السليم، إذ ترم  الم لفات الصلبة بشكل عشوائ  بدون إي نوع من معالجة.

تعد طريقة الحرا من الطرا القديمة الــي مــرت بالعديــد مــن التقنيــات لتقليــل  -الحرا ثطريقة الترميدا: .2
اولــة في الســيطر  علــ  الغــازات المنبع ــة مــن من حجم النفاات الصلبة والاوبئة والامرا  من جهــة و 

 ارا وذلك عن طري  تركي  مصافي خاصة تقو  بتقليل حجم الملو ت الهوائية إلى اقــل مايمكن،لــ ا 
يخــ  علــ  هــ ا الطريقــة  نهــا مكلفــة مــن حيــ  البنــاء والصــيانة والتشــغيل وانهــا تســب  الك ــير مــن 

 .ا15ثقة الاوزون والامطار الحامضيةالمشاكل البيئية من احتباس حراري وتآكل طب
وهــ  واحــد  مــن عمليــات التحويــل الحيــوي عــن  -معالجــة النفــاات الصــلبة بتحويلهــا إلى كومبوســت: .3

طري  الهضم الهوائ  الي يتم فيها تحويل النفاات الصلبة العضوية إلى مواد عضوية اك ر ثباتا في التربــة 
ي  هـــ ا الطريقـــة بانهـــا تســـاهم في تقليـــل مـــن حجـــم لـــ ا يســـم  بالكمبوســـت أو  ســـنات التربـــة.وتتم

، إذ نجـــد أن دو  عربيـــة م ـــل الســـعودية والامـــارات قـــد انشـــيت عـــد  مصـــان  %50النفـــاات بمقـــدار 
 .ا16ثللتسميد لانتاج الكمبوست من الم لفات العضوية الصلبة

 
 عبــد الحفــيظ عبــد الشــافي عل ،ابــراهيم  مــود الجمــل، اقتصــادات بيايــة البيئــة مــن الم لفــات الصــلبة في المنشــاءات ســحر -14
 .53ص،2005دار الغد العري،  الصحفية،
 .185ص،، مصدر ساب صالح وهي -15
ت  مــــــــــــد زاهــــــــــــد، تطــــــــــــوير عمليــــــــــــات الــــــــــــت ل  مــــــــــــن النفــــــــــــاات البلديــــــــــــة الصــــــــــــلبة، مــــــــــــن موقــــــــــــ  ألانترنيــــــــ ــــ وليــــــــــــد -16

http://www.4enveng.com/pdetails.php?id=133 
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ًثالثا:ًالطرائقًالحديثةًفيًمعالجةًالنفاياتًالصلبة:
ــة إن  ظهــــور مصــــطلح  ــا  الكبــــير في البيئــ ــتدامة خــــلا  العقــــدين الماضــــين أدى الى الاهتمــ ــة المســ التنميــ

والصــحة المجتمــ  كونهــا احــدى الابعــاد الــي تبــا عليــ  الاســتدامة،مما أدت إلى ظهــور تقنيــات وطــرا حدي ــة 
ــتفاد  مـــن  ــة الاسـ ــنفس الوقـــت امكانيـ ــتديمة وبـ ــا بطـــرا مسـ ــلبة والـــت ل  منهـ ــاات الصـ ــة النفـ ــاو  معالجـ تحـ

 -عناصر النفاات أو الطاقة الناتجة عنها دون إي تلو  في البيئة المحيطة، ومن اهم ه ا الطرا ه :
الحمــي  الحامضــيةثالحلمهةا وتخمــير النفــاات الصــلبة: وهــو تحويــل جميــ  النفــاات العضــوية إلى اليــا   .1

 .ا17ثصحية تست د  لانتاج الوقود الحيوي كالاي انو  وانواع اخرى
ت الصلبة العضوية في الظرو  اللاهوائية:وتسم  أيضا بتقنية البيوجاز الي تعتمد علــ  معالجة النفاا .2

تخمــير المــواد العضــوية بفعــل البكتــيرا اللاهوائيــة. وتعــد هــ ا الطريقــة مــن الطــرا الاقتصــادية الــي ينــت  
لـــو واط كي  1.25عنهـــا غـــاز البيوجـــاز ثالغـــاز الحيـــويا الـــ ي يولـــد المـــتر المكعـــ  الواحـــد منـــ  حـــوايث

ــة  ــماد العضـــوي المتبقـــ  بشـــكل فضـــلات مـــن عمليـ ــن السـ ــة فضـــلا عـ ــة الكهربائيـ ــن الطاقـ ــاعةا مـ بالسـ
 .ا18ثالتحلل

الجمـــــ  المنفصـــــل لفضـــــلات الطعـــــا  وتحويلهـــــا إلى علـــــف للحيـــــوا ت:تعر  هـــــ ا الطريقـــــة بثتقنيـــــة  .3
المنــاز  والمطــاعم الانب ااا وه  من التقنيات الحدي ة الــي يــتم فيهــا تحويــل فضــلات الطعــا  الناتجــة مــن 

واســواا الخضــر والفواكــ  إلى اعــلا  للحيــوا ت ذات جــود  عاليــة وخاليــة مــن الميكــروبات الممرضــة 
 .ا19ثللحيوان 

كــبس النفــاات الصــلبة ضــمن قوالــ  نظاميــة: ويــتم فيهــا ضــغط المــواد العضــوية وتحويلهــا إلى قوالــ   .4
 تست د  كوقود، كون قيمتها الحرارية عالية جدا.

ً(:R4ًنظامًالإدارةًالمتكاملةًللمخلفاتًالصلبةًأوًمايعرفًبالقاعدةًالذهبيةً)رابعا:ً
وهـــــ  مـــــن الأنَظمـــــة الحدي ـــــة الـــــي لهـــــا فوائـــــد ك ـــــير  في معالجـــــة النفـــــاات الصـــــلبة مـــــن الناحيـــــة البيئيـــــة 

 -والاقتصادية. ل ا تشمل ه ا القاعد  عل  مايل :
الطريقــة علــ  تقليــل النفــاات مــن المصــدر ســواء كانــت المصــدر تعتمــد هــ ا  -التقليــل مــن المصــدر: .1

مستهلك أو منت  للمواد الاستهلاكية. وترك  عل  تخفي  مواد التغليف للمنتجات الم تلفة وبالتــاي 
تقليل حجم الم لفات الصلبة المطروحة من قبل المستهلك. ل ا فــين هــ ا الطريقــة وــتم بتوعيــة الافــراد 

مت صصـــة في هـــ ا المجـــا  .كمـــا انهـــا ستســـاعد في تقليـــل حجـــم النفـــاات  مـــن خـــلا  بيـــلات توعيـــة

 
 نقــل و تبــ  في ال راعيــة العلميــة للبحــو  العامــة الهيئــة تجــارب.. ال راعيــة الم لفات ادار  في الحيوي الغاز معلا، تقانة خديجة -17
، مـــــــــن موقـــــــــ  8535 ، ع2015اللاذقيـــــــــة، ســـــــــورا،  ،والتوزيـــــــــ  والنشـــــــــر والطباعـــــــــة للصـــــــــحافة الوحـــــــــد  التقانـــــــــة، مؤسســـــــــة هـــــــــ ا

  http://wehda.alwehda.gov.sy/node/397367الانترنيت
 .101عبد الظاهر، مصدر ساب ،ص ندى عاشور -18
 المــوارد ئــو  الحدي ــة، معهــد التقنيــة باســت دا  المطــاعم الفــات مــن تقليديــة غــير أعــلا  الرقيعــ ، إنتــاج  مــد بــن إبــراهيم -19
  http://www.aghnam.com.sa/vb/showthread.php?t=44238والبيئة، من الموق  الانترنيت  الطبيعية

http://wehda.alwehda.gov.sy/node/397367
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ــادية المتم لــــة بالرســــو   وجعــــل النــــاس يغــــيرون ســــلوكهم البيئــــ  وذلــــك بتطبيــــ  بعــــ  الادوات الاقتصــ
والضرائ  عل  الافراد كالتكاليف رف  ونقــل النفــاات الصــلبة وهــ ا التشــري  هــو ســائد في الك ــير مــن 

ديـــة في تقليـــل اســـتهلاك النـــاس للســـل  وتقليـــل كميـــة النفـــاات المنتجـــة مـــن بلـــدان وكانـــت نتائجهـــا مج
 .ا20ثقبلهم

اعاد  الاست دا : يعــ  اســت د  المباشــر للم لفــات في نفــس الشــكل وبــنفس العمليــة الــ ي تولــدت  .2
منـــ  دون تعريضـــها لاي معالجـــة أو تحـــويلات كيميائيـــة أو بيولوجيـــة تغـــير مـــن تكوينهـــا وشـــكلها.عل  

تقــو  العديــد مــن البلــدان الناميــة اعــاد  زجاجــات المشــروبات الفارغــة إلى المحــلات والــي  ســبيل م ــا ،
تقو  بدورها باعادوا إلى الشركات المنتجة لتنظيفها ويخكد مــن ســلامتها   تعبئتهــا بمنتجاوــا وطرحهــا 

 في الاسواا مر  اخرى.
اصــــة اليــــابان للــــت ل  مــــن الاســــترجاع الحــــراري: تســــت د  هــــ ا الطريقــــة في الك ــــير مــــن الــــدو  وخ  .3

النفــاات الصــلبة بصــور  آمنــة،إذ  ــرر الم لفــات الصــلبة عــبر تقنيــات خاصــة وتحــت ظــرو  تشــغيلية 
معينــة م ــل درجــة حــرار  ومــد  الاحــتراا وذلــك للــتحكم ئجــم انبعــا ت الغــازات ومطابقتهــا للقــوانن 

تتطلــ  تكــاليف عاليــة جــدا خــير  فــين هــ ا الاطريقــة الترميــد البيئــة. إمــا اختلافهــا عــن طريقــة الحــرا ب
مـــن   وقـــدرات تكنولوجيـــة علـــ  مســـتوى عـــا  للتعامـــل مـــ  هـــ ا النـــوع مـــن التكنولوجيـــا ومـــا يـــرتبط ب ـــ

الا انها من الطرا الي يمكن الاستفاد  من طاقتها الحرارية الناتجة من . صعوبات ومشاكل فى التشغيل
 .ا21ثئيةعملية الحرا لإغرا  التدفئة أو توليد الطاقة الكهربا

اعـــاد  التـــدوير: وهـــو اســـتعما  النفـــاات الصـــلبة كمـــواد خـــا  في نفـــس العمليـــة الـــي تولـــد منهـــا أو في  .4
عمليات اخرى.وتعد ه ا الطريقة من الطرا الاقتصادية كونها تقلل من التلو  البيئ  والمحافظــة علــ  

ص عمل فضلا عــن تــوفر الطاقــة استن ا  المصادر الطبيعية وتقليل الاستيراد من المواد الاولية وتوفر فر 
والمياا .فهناك اعاد  تدوير غرضها الاستفاد  من النفاات الصلبة لتوفير الطاقة الكهربائية، بينمــا نجــد 

 .ا22ثهناك طرا في اعاد  التدوير لتحويل النفاات إلى مواد اولية قابلة للاست دا  البشري
ادة منها في الصناعة المبحث الثالث: واقع النفايات الصلبة والية الاستف

 العراقية

ًتمهيد:
ان ت ايــد حجــم النفــاات الصــلبة في العــراا مشــكلة كبــير  تواجــ  الجهــات الم تصــة م ــل وزار  البلــدات 
ووزار  البيئة،خاصةً في المدن الكبير  وسريعة النمو السكاني حي  تتنوع وتت ايد كمية النفاات الصلبة دون 

 
، كاظم عبد، جاكلن قوسن زوماا، الإدار  المتكاملة للنفاات الصــلبة واســتراتيجاوا في بلــدات المــدني مدينــة بغــداد  سهاد -20

 .54،ص2014، 2، ع2مجلة الدولية للبيئة وتغير المناك العالم ،  
، ينــــاير 35مصــــر،ع ،عبــــد الظــــاهر، الم لفــــات الصــــلبة ثالبيئــــة والاقتصــــادا، مجلــــة اســــيوط للدراســــات البيئية نــــدى عاشــــور -21
 .98،ص2011
 .156عباس،ابيد ابراهيم عل ، مصدر ساب ، ص صلاث مهدي -22
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بالرغم من تطور وتعدد تقنيات معالجة النفاات الصلبة أو الت ل  منها ئي  إي طرا للاستفاد  منها، 
 يمكن است دامها كمصدر لطاقة أو كسماد عضوي أو كمنتجات اخرى اك ر فائد .

ًواقعًالنفاياتًالصلبةًأول:
م  ت ايد عدد الســكان في العــراا وتغــير الــنمط الاســتهلاك  الحضــري والريفــ  علــ  حــد ســواء وخاصــة 

ــا   بعـــد ، تفاقمـــت العديـــد مـــن المشـــاكل البيئيـــة ومنهـــا مشـــكلة ت ايـــد حجـــم النفـــاات واضـــرارها 2003عـ
الكبير  عل  الصحة العامــة والتربــة والهــواء.والامر يت ايــد تعقيــدا مــ  قلــة الــوع  البيئــ  بــن افــراد المجتمــ  وقلــة 

يــان اهــم خصــائ  نفــاات اهتمــا  الدولــة بوضــ  اليــات علميــة للــت ل  مــن النفــاات الصــلبة.ل ا يمكــن ب
 -الصلبة من حي  الكمية انتاجها ومكو وا وكما ه  موضح بالتاي:

 كمية النفايات: -أ
تختلــف كميــة الم لفــات المتولــد  مــن دولــة إلى اخــرى طبقــا لمســتوات المعيشــة وانمــاط الاســتهلاك. فقــد 

  0.4ام اتلفــة وتــتراوث بــن بينــت دراســات منظمــة الصــحة العالميــة أن إنتــاج النفــاات الصــلبة في دو  الع ــ
. ا23ثكغم/يو /للشـــ   الواحـــد في الـــدو  الغنيـــة2.5كغم/يو /للشـــ   الواحـــد في الـــدو  الفقـــير  بينمـــا 

كغم/يوميــا للشــ   الواحــد، في حــن انــ    2.1فف  الولاات المتحد  الأمريكية تولد النفاات للفرد بنحو 
د الاوري.امــا في الــدو  العربيــة المرتفعــة الــدخل م ــل كغــم يوميــا للشــ   الواحــد في الاتحــا  1.4يقدر بنحو 

 .ا24ثكغم يوميا للش   الواحد  1.4-1.2دو  الخلي  يتراوث تولد الم لفات الصلبة بن 
  1.1-0.75بينمــا نجــد في العــراا نجــد أن معــد  إنتــاج الفــرد الواحــد مــن النفــاات الصــلبة يــتراوث بــن 

تقدر كمية انتاج النفاات ان  من البلدان متوسطة الدخل، و مما يد  عل   ا25ثكغم يوميا للش   الواحد
وحــدها  افظــة بغــداد تنــت   ا26ثطــن يوميــا  31000الــف طــن ســنوا إي  11315الصــلبة في العــراا ب

 .ا27ثمليون طن 1.5اك ر من 
نجـــم عنهـــا  الـــ يلمـــواطن ااد دخـــل دنتيجـــة لاز العـــراا  ان مشـــكلة النفـــاات الصـــلبة أخـــ  بالازداد في

،فقــد وزاد  حجــم النفاات في حجم الإنفاا والتوس  في الن عــة الاســتهلاكية للمنتجــات الم تلفــة اً تض م
مليــون طــن .بينمــا قــدر معــد  إنتــاج الفــرد الواحــد  10.18الى 2012وصــلت كميــة النفــاات الصــلبة عــا  

ا كغم في اليــو  في عــا  0.5ان ثا كغم في اليو  من بعد أن ك0.8نحوث 2012من النفاات الصلبة في عا  
. ا28ثا مليــون طــن30.4لتصــل إلى ث 2050. ومن المتوق  أن ت داد كمية النفــاات الصــلبة في عــا  1995

 
 .131، ص2010، 1يئة والمجتم ، دار الشروا للنشر والتوزي ، الاردن، طسليمان م اهر ، الب ايمن -23
 .93ص مصدر ساب ،الظاهر،  ندى عاشورعبد -24
 .114، تقريرتوقعات حالة البيئة في العراا، مصدر ساب ، صوزار  البيئة -25
 .4،ص2015،، صندوا اعاد  اعمار المناط  المتضرر ، مشروع التنمية الطوار البنك الدوي -26

-27 Ashraf Yahya Alnajjar,Waste Management in Iraq,2015,on the web 
http://www.bioenergyconsult.com/waste-iraq/  

فـــاات الصــــلبة المن ليـــة، مجلـــة اتحــــاد عبـــد الخضـــر عبـــاس واخــــرون، المـــردود الاقتصـــادي مــــن تـــدويرثاعاد  اســـت دا ا الن رولا -28
 .41،ص2015، 1، العدد 21الجامعات العربية للدراسات  والبحو  الهندسية، المجلد

http://www.bioenergyconsult.com/waste-iraq/
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مما تستدع  الضرور  بتب  مشاري  وطنية متكاملة تتكفل بمعالجة وتدوير النفاات الصــلبة بصــور  مســتدامة 
 وامنة.

 ا29ثا2012ة في العراا عا ثا كمية النفاات الصلبة الناتج1شكلث

 

 ا30ثا2050ا تقدير كمية النفاات الصلبة الناتجة في العراا عا  ث2شكلث

 
:رولا عبد الخضر عباس واخرون، المردود الاقتصادي من تدويرثاعاد  است دا ا النفاات الصــلبة المن ليــة، مجلــة اتحــاد المصدر -29

 .39، ص2015، 1، العدد 21حو  الهندسية، المجلدالجامعات العربية للدراسات  والب
 .39رولا عبد الخضر عباس واخرون، مصدر ساب ،ص المصدر: -30
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 مكونات النفايات الصلبة في العراق  -ب
اذا اخ   العاصمة بغداد كم ا  عل  مكو ت النفاات الصلبة كون اغل   افظات العــراا متشــااة 

 يــ   حتوائــ  علــ   2003تركيــ  النفــاات الصــلبة بعــد عــا  في مكــو ت النفــاات الصــلبة،إذ يلاحــظ أن 
 نس  عالية من المواد الصعبة التحلل م ل البلاستيك وال جاج والمعادن.

 ا31ثا التركي  النوع  للنفاات الصلبة في  افظة بغدادثطنا4جدو ث
 مواد العضوية الصنف

 
 البلاستيك الورا والكارتون 

 
 ال جاج

 
 المعادن 

 
كميــــــــــة 
 الإنتاج 

891017.47 
 

343678.167 
 

349133.376 
 

118196.195 
 

116377.792 

 ا32ثا تركي  النفاات الصلبة في العراا بنس  مئوية3شكلث

 
عبد الخضر عباس واخرون، المردود الاقتصادي من تدويرثاعاد  است دا ا النفاات الصلبة المن لية، مجلة اتحاد  المصدر: رولا -31

 .40،ص2015، 1، العدد 21ية، المجلدالجامعات العربية للدراسات والبحو  الهندس
 .41رولا عبد الخضر عباس واخرون، مصدر ساب ،ص ،الباح  بالاعتماد عل  المصدر: من عمل -32
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ومــن الملاحــظ مــن الشــكل أعــلاا أن هنــاك تباينــاً كبــيراً في نســ  النفــاات الصــلبة فقــد شــغلت المــواد 
مـــن إجمـــاي النفـــاات الصـــلبة الناتجـــة،، بينمـــا شـــكلت نســـ   %48.96العضـــوية النســـبة الاكـــبر إذ بلغـــت 

علــ   %18.97، %19.28النفاات الورقية والبلاستيكية النســ  الاكــبر بعــد النفــاات العضــوية إذ بلغــت 
التواي مما يترجم الكميات الهائلة من السل  المستهلكة من قبل الافراد، بينما كانت النس  الاخرى موزعة 

 شوائ ا. %4.83من مواد ال جاجية،  %1.54واد معدنية من حديد والالمنيو ، م %6.45ث
ًثانيا:ًأسبابًتزايدًحجمًالنفاياتًالصلبةًفيًالعراق

الفــتر   بمعــدلات مت ايــد  خــلا  تعــاني المــدن العراقيــة خاصــة الكــبرى منهــا مــن تــراكم النفــاات الصــلبة
 -الأخير  بسب :

إلى بعــ  المحافظــات الــي تتســم بوضــ  امــ  مســتقر ووضــ  اد الســكان والهجــر  والتهجــير دازداد اع ــ .1
اقتصادي جيد، مما اصبح هناك ترك  سكاني يفوا القدر  التصميمية للمحافظة فضلا عن المناسبات 

 الدينية الي تنت  الآ  الأطنان من النفاات الصلبة.
 لعراق  جعل الانفاا الاستهلاك  ي داد بشكل كبير.ن ارتفاع المستوى المعاش  لافراد المجتم  اإ .2
 قلة الوع  البيئ  بن افراد المجتم  باسالي  اعاد  تدوير او است دا  الم لفات المن لية. .3
عــد  اهتمــا  الدولــة باتبــاع طــرا ملائمــة لمعالجــة النفــاات الصــلبة واعتمادهــا علــ  الطــرا التقليديــة في  .4

 ت ل  منها.ال
غلــ  الســل  المســتهلكة إذ نجــد أن النفــاات الصــلبة لا تحلــل بســرعة وذلــك كــون التطور التكنلوج  لا .5

نفــاات الصــلبة هــ  مــواد السرعة تراكم النفاات الصــلبة أعلــ  مــن ســرعة تحللهــا وان اغلــ  مكــو ت 
 تحلل الفي ائ  الطبيع  .لقابلة لالبلاستيكية ومطاط صناع  ومعادن وزجاج وغيرها من المواد غير 

مواد عضوية
48.96%

شوائب
4.83%

البلاستيك
19.28%

معادن
6.45%

ورق والكارتون
18.97%

الزجاج
1.54%
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عــن زاد  تحــو  القــرى والأرا  الى كيــا ت مدنيــة ممــا  دن وزاد  المنــاط  العشــوائية فضــلاتوســ  الم ــ .6
 .ا33ثينعكس عل  زاد  انتاج النفاات الصلبة بشكل ملموسسالحيا  و  سيحد  تحولا في انماط

يسهم ضعف قــدر  البلــدات و دوديــة مواردهــا لرفــ  الم لفــات ومعالجتهــا لحجمهــا الكبــير إلى امــتلاء  .7
لمطــامر بالنفــاات الصــلبة الــي اغلبهــا غــير مرخصــة وغــير نظاميــة، إذ تقــدر كميــة الم لفــات المطمــور  ا

إلف طن باليو  علما أن اسلوب الطمر المتب  في تلك المواق  عبــار  عــن طــرث النفــاات  2429بنحو 
 في تلك الاراض  دون اخ  بالاعتبارات البيئة والادار  السليمة في مواق  الطمر.

 %28 تقاد  اغل  اليات رفــ  الم لفــات الصــلبة أو تعطلهــا أو توقفهــا عــن العمــل تصــل إلى نســبة إن   .8
 .ا34ثجعل مشكلة الم لفات الصلبة قضية تعاني منها اغل   افظات العراا

عــد  وجــود تشــريعات وخطــط وقــوانن مفعلــة تلــ   المنشــيت الصــناعية والافــراد  عــاد  تــدوير النفــاات  .9
 منها في مناط  الطمر الصح  عل  غرار ماهو معمو  ب  في البلدان المتقدمة .والحد من الت ل  

ًثالثا:ًمعالجةًالنفاياتًالصلبةًوطرقًالستفادةًمنهاًفيًالصناعة
من خلا  المعطيات السابقة لنوعية النفاات الصلبة في العراا نلاحظ احتواءهــا علــ  نســبة عاليــة مــن 

للتحلـــل إي أن نســـبة الخطـــور  في النفـــاات الصـــلبة في العـــراا هـــ  قليلـــة في الوقـــت المـــواد العضـــوية القابلـــة 
الحـــــاي، إلا أن هـــــ ا لايعـــــ  أن تبقـــــ  علـــــ  حالهـــــا في الســـــنوات القادمـــــة في ظـــــل تنـــــوع وتعـــــدد الانشـــــطة 
  الاقتصادية والانتاجية الي يقو  اا الافراد، فبدأت تظهر اشكا  اخرى للنفاات الصلبة ه  اك ر خطــور 

علــــ  البيئــــة والصــــحة المجتمــــ  إلا وهــــ  النفــــاات الالكترونيــــة والبطــــارات والمــــواد الســــامة.مما يتطلــــ  مــــن 
الجهـــات المعنيـــة أن تـــوفر طرقـــاً علميـــة لادار  النفـــاات الصـــلبة وانشـــاء  طـــات تحويليـــة تقـــو  بعمليـــة فـــرز 

لفات غير المستفاد منــ  فيــتم تحويلهــا الم لفات الصلبة وتحويلها إلى الصناعات الم تصة إما المتبق  من الم 
 إلى مواق  الطمر الصح  م لما يحد  في البلدان الصناعية.

 طة الي ينحصر وجودهــا في  53ويمكن الاستفاد  من المحطات التحويلية في العراا الي يبل  عددها 
مــن النفــاات الصــلبة  المدن الكبرى، كونهــا احــدى مواقــ  فــرز الم لفــات الــي يمكــن أن تبيــ  تلــك المفــروزات

إلى المعامــل الاهليــة الــي تقــو  بتــدوير النفــاات لتنــت  منهــا المــواد الخــا  الــي تبــاع لمصــان  اتصــة تنــت  منهــا 
منتجات قابلة للتسوي .وذلك عن طري  وض  اليات تنسي  وتعاون بينهما كما هو المعمــو  بــ  في  افظــة 

ــو   ــعودية. أو تقـ ــة السـ ــة العربيـ ــد  في المملكـ ــل بنـــك جـ ــلبة م ـ ــاات الصـ ــو ت النفـ ــة لمكـ ــوك خاصـ ــ  بنـ بوضـ
النفـــاات الورقيـــة الـــ ي يقـــو  ببيـــ  وشـــراء النفـــاات الورقيـــة ويخمـــن المـــواد الاوليـــة لمشـــاري  اعـــاد  التـــدوير 

 .ا35ثللنفاات الورقية كما هو قائم ب  في الدو  الاوربية وامريكا

 
والمعالجات،جامعــة واســط، مجلــة واســط للعلــو   ت الصــلبة في مدينــة الكــوت الواقــ الركــاي، التبــاين المكــاني للنفــاا  صــر واي -33
 .144، ص25،ع10،  2014الانسانية،
 .191تقرير توقعات حالة البيئة في العراا، مصدر ساب ،صوزار  البيئة، -34
 .179مصدر ساب ،ص،وزار  البيئة -35
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ابقا يمكن القو  أن اك ر الطــرا الــي يمكــن أن من خلا  طرا المعالجة النفاات الصلبة الي طرحت س
 -:ا36ثتطب  عل  البيئة العراقية من الناحية الاقتصادية والتقنية،ه 

 الطمر الصحي:  .1
تعــد هــ ا الطريقــة الاك ــر شــيوعا واســت داما كونهــا تتمتــ  بســهولة وســرعة في الانجــاز وتحتــاج إلى كلفــة 

 -تفاد  من ه ا الطريقة بتحويل النفاات العضوية إلى:اقل نسبيا مقارنة م  الطرا الاخرى .ويمكن الاس
إنتــــاج الغــــاز الحيــــوي أو مــــايعر  بثغــــاز البيوغــــازا، والــــ ي ينــــت  اثنــــاء عمليــــة التحلــــل اللاهــــوائ   -أ

بالإضــافة إلى المــاء النــات  الــ ي تعــد مــن الطــرا الــي شــغلت حيــ ا في الاونــة الاخــير  كــون التكنلوجيــا 
  1.25التكنلوجيــات الاقتصــادية، حيــ  يولــد المــتر المكعــ  الواحــد مــن بيوغــاز المســت دمة فيهــا مــن 

 .ا37ثكيلو واط بالساعة ل ا نجدها قد است دمت في الصن والهند وانجلترا وكورا الجنوبية
إنتاج غاز الاي انو ، يتم إنتاج غاز الاي انو  من النفاات العضوية الي تحتــوي علــ  نســ  عاليــة مــن  -ب

النشـــوات أو إي مـــواد تنـــت  مـــن الم لفـــات العضـــوية، إذ يمكـــن اســـت دا  الم لفـــات الســـكرات أو 
الصناعية الغ ائية وخاصة الفات التمور الي تدخل في صناعة عسل التمرثالدبسا م ل النوى و ور 
تالفة وبقاا الفات صناعة في إنتاج غاز الاي انو  ال ي يعد احد غازات الطاقة النظيفة ال ي يقــدر 

ادولار للـــتر واحـــد إي أن الطـــن الواحـــد مـــن التمـــور التالفـــة أو بقـــاا الصـــناعات 0.9را عالميـــا بثســـع
دولار للطـــن  252لـــتر مـــن الاي ـــانو  الحيـــوي وبقيمـــة مضـــافة تقـــدر  280الغ ائيـــة يمكـــن أن تعطينـــا 

 .ا38ثالواحد
وتجــري وويتهــا السماد العضوي، وذلك دمعها في مواق  طمــر بشــكل اكــوا  منع لــة أو مفتوحــة  إنتاج -ت

ــا إلى سمـــاد عضـــوي الـــ ي يمكـــن أن يســـت د  كم صـــ  للاراضـــ   لتفكيـــك المـــواد العضـــوية وتحويلهـ
ال راعيــة واســتبدال  بالســماد الكيميــاوي، وتعــد هــ ا الطريقــة مــن الطــرا المناســبة للظــرو  العراقيــة مــن 

  استراتيجية مدروسة مــن الناحية الاقتصادية ونوعية الم لفات ونسبة المواد العضوية اا، ل ا فين وض
قبل وزار  البيئة ووزار  الصناعة والمعادن لاســتفاد  مــن النفــاات الصــلبة في مصــان  التصــني  العســكري 
وذلــك باضــافة خطــوط إنتاجيــة جديــد  تقــو  بتــدوير النفــاات الصــلبة وتحويلهــا إلى الســماد العضــوي 

لــورا والمعــادن وبالتــاي تطــوير مصــان  واســترجاع مكــو ت الم لفــات الاخــرى كالبلاســتيك وال جــاج وا
التصـــني  العســـكري وتـــوفير فـــرص عمـــل جديـــد . يضـــا  إلى ذلـــك ســـي يد الإنتاجيـــة بمـــا لا يقـــل عـــن 

 
ت البلديـــــة لمدينـــــة ، مصـــــطف  نعـــــيم بيـــــودي، اســـــت دا  تقنيـــــات نظـــــم المعلومـــــات الجغرافيـــــة في الخـــــدماشـــــاي  علـــــ  كـــــرغ -36

 ،بدون صفحة.22، ع28،  2010الكوت،مجلة الهندسة والتكنلولوجيا، 
رسالة ماجســتير، كليــة حقــوا والعلــو  الاقتصــادية، جامعــة قاصــدي مــرباث،  ،رشيد ، تسيير النفاات الصلبة الحضرية العابد -37

 .52، ص2008ورقلة،الج ائر، 
ــت مار الفـــات الن يـــل والتمـــور في انتـــاج الطاقـــة النظيفـــة،  خالـــد  -38 ، ئـــ  منشـــور علـــ  موقـــ  الالكـــتروني 2016القـــيم، اسـ

http://www.iraqi-datepalms.net/Web/WebContent.aspx?id=84  

http://www.iraqi-datepalms.net/Web/WebContent.aspx?id=84
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.ل ا من المتوق  أن العائد الاقتصادي الي يمكن الحصو  علي  جراء ه ا الطريقة يصــل إلى  ا39ث25%
 .ا40ثمليون دولار 86.35ة إي بقيم 2050مليون طن من السماد العضوي في عا  14.98

غاز المي ان، يمكن الاستفاد  من طريقة الطمر عن طري  معالجة المــواد العضــوية بيولوجيــا ممــا ينــت  عنــ   - 
 فــتر  تركــت لــو عضوى كسماد  لتصنيعها  هيدا تخ ينها يتم ال  العضوية المواد أن  غاز المي ان، إذ وجد

 المي ــان  غــاز منتجــة الت مــر بكــترا وتكــاثر الجــو حــرار  بفعــل ذاتيــا تتحلــل فإنهــا أا  ثلاثــة عــن تقــل لا
ــادية  ــرا الاقتصـ ــل الطـ ــن افضـ ــة مـ ــبر الطريقـ ــ ا تعتـ ــة. لـ ــة الكهربائيـ ــدرلتوليد الطاقـ ــتعمل كمصـ الـــ ي يسـ
والبيئية الي توفر في الكلفة وفي المناف  النات  منها إذ متر مكع  واحــد متولــد مــن الغــاز يحقــ  حــواي 

ساعة من الكهرباء بالإضافة إلى توفير سمــاد عضــوي كمتبقــ  مــن عمليــة التحلــل. امــا كيلوواط/  1.25
 .ا41ثمن الناحية البيئية فينها تقتل كميات كبير  من الميكروبات والطفيليات خلا  عملية الت مر

ــ لا  ــادي مـ ــة الرمـ ــر في  افظـ ــ  الطمـ ــن مواقـ ــ  مـ ــن است لاصـ ــان الـــ ي يمكـ ــاز المي ـ ــة غـ ــد قـــدرت كميـ وقـ
ا كيلو واط /ســاعة 11304، إي يمكن أن تولد طاقة كهربائية تقدر ث3ا  6280ا غرا  وثا كيك6.28ث

المراجل المست دمة  كون   كبير   است مارات إلى تحتاج المي ان لا غاز لإنتاج مصن  إنشاء .وان  ا42ثللمحافظة
 أى لديــ  تتــوافر لا عــادى عامــل بواســطة تشــغيل  يمكــن حيــ  غــير معقــد  بســيطة لاست لاصــ  تتميــ  بانهــا

يوميــا،  الغــاز مــن مكعــ  مــتر 1.5بالبلوك العادي، إما إلانتاج فين المرجل الواحد ينــت   بنا ا ويمكن. مهار 
 يــو  /مكعــ  مــتر 15 لإنتــاج مراجــل 10 عل  يحتوى الاسمد  مصان  من مصن  بالقرب وض  ر  فقد ل ا
 .ا43ثيوميا أنبوبة 300 بطاقة الغاز من
مايســـم  اســـت راج الوقـــود مـــن النفـــاات: وهـــ  عمليـــة اســـهل مـــن الطريقـــة الســـابقة إذ يـــتم الحـــرا أو  -ج

اســـت راج الرمـــاد كمـــاد  تحـــرا مـــ  الفحـــم لتوليـــد الطاقـــة الكهربائيـــة. كمـــا يمكـــن اســـت دا  النفـــاات 
العضـــوية في توليـــد الطاقـــة وذلـــك بتحويلهـــا إلى وقـــود نظيـــف بيئيـــا ثوقـــود حيـــويا عـــن طريـــ  احـــراا 

الصلبة بشكل شــب  تا . وان انشــاء المحــارا النموذجيــة الصــديقة للبيئــة ســتولد طاقــة كهربائيــة النفاات 
مليـــون دولار.فنجـــد أن  افظـــة بغـــداد  250ميغـــا واط يوميـــا، تكلـــف المحرقـــة الواحـــد   1000بســـعة 
طــن  20-10 ــارا تســت د  كــل  رقــة 6-3إلف طن من النفاات،لــ ا هــ  تحتــاج إلى  800م لا 

 .ا44ثغا واط واحد من الطاقةلانتاج مي

 
ــا  العجـــــــــــ  -39 ــاابســـــــــ ــلبة،،أدار  النفـــــــــ ــ  الالكـــــــــــتروني2015ت الصـــــــــ ــ  موقـــــــــ ــور  علـــــــــ ــر  منشـــــــــ ــ ،  اضـــــــــ ــة دمشـــــــــ  ،جامعـــــــــ

http://damascusuniversity.edu.sy/faculties/civil/images/stories/depts/env/lec/y5-him-lec3.pdf 
 الخضر عباس واخرون، مصدر ساب ، ص رولا عبد -40
 101عاشور عبد الظاهر، مصدر ساب ،ص ندى -41
خــيري ع مــان الــراوي، تقــدير كميــة الغــاز الحيــوي المنبعــ  في منــاط  الطمــر الصــح  في مدينــة الرمــادي العراقيــة، مركــ   اريــ  -42

 .74، ص2013، 27الت طيط الحضري والاقليم  للدراسات العليا، مجلة الم طط والتنمية، جامعة بغداد،  
 ،امشــروع مجمــ  تــدوير النفــااتثالم طــط العــا  للــت ل  مــن النفــاات ا لصــلبة بمدينــة اســيوط بمصــر  ،ســن نوفــل مــود ح -43

، ئـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  منشـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــور علـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  موقـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  الالكـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــتروني 287ص
http://www.arabgeographers.net/vb/attachments/attachments/arab2125  

 http://www.newsabah.com، الم لفات والإفاد  منها مصدراً للطاقة والصناعات الأخرى، هاني زاير -44

http://www.arabgeographers.net/vb/attachments/attachments/arab2125
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 اعاد  تد ير  اسرخدام النفايات غير العضوية:  .2
ــانيك   ــة الفصـــل الميكـ ــلبة وذلـــك بطريقـ توجـــد في الوقـــت الحاضـــر عـــد  معامـــل تـــدوير للم لفـــات الصـ
للمــواد غــير القابلــة للحــرا م ــل المعــادن وال جــاج والمــواد العضــوية ومــن   تقــو  بتوجيــ  المــواد العضــوية إلى 

ا الــف طــن 10فرصــة عمــل عنــد اســت دا  ث 36ات إنتاج الوقود، وتتمي  ه د الطريقــة  نهــا ســتوفر منظوم
افــرص عمــل لــنفس الكميــة مــن 6من النفاات الصلبة، في المقابل أن اتبــاع طريقــة الطمــر الصــح  ســتوفر ث

 .ا45ثالنفاات الصلبة
ط الخا ،لــ ا لابــد مــن اتبــاع طــرا وطبقا للتقديرات العالمية فين طن قمامــة يســاوي قيمــة برميــل مــن الــنف

 -يمكن الاستفاد  من عناصر النفاات الصلبة القابلة للاسترداد والتصني  الي تتم ل ب:
ال جاج يجري اعاد  تصني  ال جاج المسترد ئالة جيد  عن طري  طحن  واعاد  صهرا ليعاد است دام   .1

مــا  عنــد درجــات حــرار  تصــل إلى يصن  ال جاج من نوع معن من الرما  حي  تصــهر الر من جديد.
، مــن كميــة الطاقــة اللازمــة لصــناعت  مــن المــواد الخــا  الاوليــة %10إي يســتهلك  درجــة مئويــة 1600

إعــاد  تــدوير ر حــا  بشــكل كبــير، إمــا في  ولــ لك صــناعة ال جــاج مــن الصــناعات المســتهلكة للطاقــة
.ويــتم    الــي تســت د  في صــناعة ال جــاجمــن الطاقــة وكــ لك المــواد الخــا اً كبير   اً توفر قدر  فسو ال جاج 

تجميــ  ال جــاج وبيعــ  إلى مصــان  ال جــاج ويقــدر ســعرا حســ  القــدر  علــ  فــرزا وفصــل ال جــاج طبقــاً 
 ال جــاج ويســت د  ايضــا .ا46ثللــون، فمــ لًا ال جــاج الأبــي  أعلــ  ســعراً مــن ال جــاج الأخضــر أو البــ 

 الشوارع . رصف عمليات في للرمل كبديل  الم لفات في الموجود المجرو 
العبوات الفولاذية والومنيو : تعد عملية تدوير عبوات الومنيو  والفولاذية مــن اك ــر العمليــات رئا.لــ ا  .2

مليـــون طـــن وان العوائـــد 65761.17إلى  2050المتوقـــ  أن النفـــاات الصـــلبة المعدنيـــة تصـــل في عـــا  
اذا م ترغـــ  الدولـــة في اعـــاد  تـــدويرها  . إمـــاا47ثمليـــون دولار 77.95الاقتصـــادية المتوقعـــة يصـــل إلى 

فــيمكن أن تبــاع إلى ســوا نفــاات اللــدائن الــ ي يت ايــد فيــ  الطلــ  علــ  النفــاات المعدنيــة كــون لهــا 
اســــت دامات اتلفــــة هــــ ا مــــن  حيــــة ومــــن  حيــــة اخــــرى أن اســــترجاع النفــــاات الصــــلبة لهــــا فوائــــد 

ياجــات مــن الالمنيــو  تــتم مــن المــواد الخــا  ال انويــة اقتصــادية كبــير ، ففــ  اوربا مــ لا نجــد أن معظــم الاحت
 من فضلات العل .

عمليــة إعــاد  تــدوير الــورا عمليــة اقتصــادية مــن الدرجــة الأولى، وذلــك لأن هــ ا العمليــة  دع ــالــورا: ت .3
  4100تــوفر كميــات هائلــة مــن الميــاا والطاقــة. حيــ  أن إنتــاج طــن ورا مــن الم لفــات الورقيــة يــوفر 

الخامــات الأوليــة الــي تــوفير بالإضــافة إلى  ،مــن الميــاا 3  28الطاقة وك لك يــوفر كيلو واط/ساعة من 
ولكـــ   .ا48ثلـــ  الـــورا أو مـــواد ســـليليولوزية  تجـــة مـــن الم لفـــات ال راعيـــةم ـــل تســـت د  في صـــناعة 

 
 .51عبد، مصدر ساب ،ص سهاد كاظم -45
 http://kenanaonline.com ،الصناعات الي تقو  عل  تدوير الم لفات،ئ  منشور عل  موق  الالكترونينبيهة جابر -46
 .43عبد الخضر عباس واخرون، المصدر ساب ،ص ولار  -47
 .99عبد الظاهر، مصدر ساب ، ص ندى عاشور -48
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طــن/ شــهر وتحتــاج  1تكون عملية اعاد  تدوير الورا اقتصــادية يجــ  أن لا تقــل إنتاجيــة المصــن  عــن 
ــاد  التـــــدوير يمكـــــن 30-15تـــــتراوث مـــــابن  إلى عمالـــــة فـــــرد،وان الم لفـــــات الورقيـــــة المطروحـــــةمن اعـــ

اســت دام  مــن جديــد في إنتــاج نوعيــات جديــد  مــن الــورا ذات جــود  اقــل، أو اســت دام  كعلــف 
 .ا49ثللحيوا ت أو كمواد عازلة في الاجه  

المــواد بطيئــة التحلــل في البيئــة البلاســتيك: ان الم لفــات البلاســتيكية مــن الم لفــات الخطــر  كونهــا مــن  .4
وتشــغل حيــ ا كبــيرا في مواقــ  الطمــر وتســب  اضــراراً علــ  صــحة إلانســان والبيئــة.وان اعــاد  تــدويرها 

 . ا50ثمن الطاقة اللازمة لانتاجها من المواد الخا  الاساسية%85سيوفر حواي 
إذ بالامكــان اعــاد  تعبئــة إلا أن هنــاك مــن يــرجح انــ  لاحاجــة إلى اعــاد  تصــني  كــل أنــواع البلاســتيك،

العبــوات البلاســتيكية بعــد أن تنظــف بشــكل جيــد لإغــرا  غــير غ ائيــة كونهــا تكــون غــير مجديــة اقتصــادا 
 .ا51ثنظرا للتكلفة الاقتصادية من عملية التصني  فضلا عن تدني الخواص الكيميائية والفي ائية لتلك المواد

 للتطـــور نظـــراً  الصـــلبة الم لفـــات حجـــم مـــن اـــا ن يســـتها لا نســـبة المبـــانى الفـــات   ـــل -الانقـــا : .5
 في فعــا  بشــكل والبنــاء الهــد  الفــات تــدوير إعــاد  تســاهم.ل ا ،البنــاء حركــة وتطــور المســتمر العمــرانى
 الحصــ  يــتم مــن اتلفــة إذ يمكن إنتــاج أحجــا  والهد ، البناء أنشطة عن الناتجة النفاات نسبة خف 

 تغطيــة في عمليــة التــدوير مــن النــات   الرمــل اســتعما  إلى التحتيــة بالإضــافة البنيــة مشــاري  في استعمالها
 هــ ا عــن طريــ  تحويــل البنــاء الفــات اســت دا  وكمــا يمكــن إعــاد  مواقــ  الطمــر، إلى المرحبلــة النفاات
وتصــني  البلــوك الاسمنــي الــ ي يســتعمل فيمــا  إليــ  الأسمنــت إضــافة يــتم متجــانس خليط إلى الم لفات

ل ا تتمي  هــ ا العمليــة  نهــا  ا52ثبعد في البناء، باست دا  ماكنات بسيطةسهلة التصني  والاست دا  
 .ا53ثافضة  سعار السوا في المنتجات ه ا توفر

د صناعات إلا أن طريقة اعاد  التدوير للانقا  في العراا تواج  صعوبة في التحقي  بسب  عد  وجو 
تعتمد انتاجها عل  المواد المدور  من النفاات وك لك عد  وجود معامل حكوميــة لاعــاد  تــدوير النفــاات 
بــل نجــد بعــ  المعامــل الاهليــة القريبــة مــن مواقــ  الطمــر الــي تقــو  بشــراء علــ  المشــروبات الغازيــة والقنــاني 

ــدا اذا ماقورن ـــ ــة جـ ــة قليلـ ــ ا العمليـ ــن النباشـــن، وهـ ــة مـ ــن ال جاجيـ ــد  مـ ــلبة المتولـ ــاات الصـ ــات النفـ ت بكميـ
الأنشطة التجارية والمن لية والصناعية .اما النفاات الخشبية والمعدنيــة والبلاســتيكية فلــم تحــظ  عــاد  التــدوير 

 
، ئــ  منشــور 6، ص2005عبــد البــاق  ابــراهيم واخــرون، معالجــة الم لفــات الصــلبة لكليــات جامعــة عــن الشــمس،   مــد -49

 /http://www.cpas-egypt.comعل  موق  الالكتروني 
 .99عاشورعبد الظاهر، مصدر ساب ، ص ندى -50
دباس عبد الربين السويلم، النفاات المن لية بن اعاد  التدوير والاضرار الصحية والبيئية، مكتبة العبيكان للتعلــيم،  فارس بن -51

 55،ص.2016، 1الرا ، السعودية، ط
ئـــ  منشـــور علـــ  موقـــ  الالكـــتروني ، 238الـــت ل  مـــن الفـــات البنـــاء.. مـــدخل وتطبيـــ ، ص ،عيـــد  مـــد عبدالســـمي  -52

http://bibliotdroit.blogspot.com/2015/07/500_56.html 
53- http://www.tadweer.ae/ar/Projects/Pages/EngineeredLandfills.aspx 
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لتصبح مواد خا  للصناعة الوطنية،فضلا عن أن الم لفات الغ ائية الي تعد احد الاركان الاساسية للطاقة 
 .ا54ثمة فقد اتلت بشكل كبيرفي البلدان المتقد

 العــراا مســاحة عمــو  علــ  جغرافيــا موزعــة النفــاات الصــلبة لفــرز  طــات وهنــا يتطلــ  الامــر انشــاء
شــاري  لاعــاد  تــدوير النفــاات الصــلبة والــي مــن خلالهــا يمكــن تقليــل بمقيــا  الســكانية، وال الك افــة وحســ 

مواقــ  طمــر وخلــ  فــرص عمــل جديــد   تبــاع آليــة عمــل تــتم مــن خــلا  جمــ  النفــاات حجــم النفــاات في 
 ونقلها   فرزها ومعالجتها واعاد  التدوير وبي  المفروزات من النفاات والمنتجات الناتجة عن التدوير . 

لدراســــات الحدي ــــة أن بامكــــان العــــراا أن ينــــت  سمــــاداً عضــــواً مــــن النفــــاات الصــــلبة بمقــــدار وتشــــير ا
مليـــون دولار، ويمكـــن أيضـــا أن  86.35وبعائـــد اقتصـــادي يصـــل إلى  2050مليـــون طـــن في عـــا   14.98

ا 5.83، 65761.17، 158670.96، 5.74ينــــت  ورقــــاً وزجاجــــاً ومعــــادن وبلاســــتيك بكميــــات نحــــوث
ا دولار عل  التــواي، إذ 1260.469، 77.95، 20.8، 17.79عوائد اقتصادية تصل إلى ثعل  التواي ب

 ما اتبعت طرا علمية وحدي ة لتدوير النفاات الصلبة.
 ا الكميات المنتجة والعوائد الاقتصادية المتوقعة من تدوير النفاات الصلبة5جدو ث

 ا55ث2050في العراا عا  
ــة  المواد الناتجة ــة الكميـــ ــا مـــــن عمليـــ المتوقـــــ  انتاجهـــ

 التدويرثمليون طنا
العوائـــــــــد الاقتصـــــــــادية المتوقعـــــــــة مـــــــــن تـــــــــدوير 

 النفااتثمليون دولارا

 86.35 14.98 سماد عضوي

 17.79 5.74 ورا

 20.8 158670.96 زجاج

 77.95 65761.17 معادن 

 1260.469 5.83 بلاستيك
فضـــلا عـــن أن العـــراا اصـــبح مل مـــاً بتطبيـــ  الشـــروط البيئيـــة المســـتدامة كـــون العـــراا احـــد البلـــدان الـــي 
انظمت الى العديد من الاتفاقيات والمعاهدات الدولية كي تفاقيــة باريــس للمنــاك ممــا تحــتم عليــة الالتــ ا  بتلــك 

ن مــ  المؤسســات الدوليــة لتطــوير الشــروط للحفــاظ علــ  البيئــة.اذ تســع  الجهــات المعنيــة في العــراا بالتعــاو 
ــراا  ــة العـ ــ  بيئـ ــا يتناســـ  مـ ــلبة بشـــكل خـــاص بمـ ــاات الصـ ــا  والنفـ ــاات بشـــكل عـ ــا  ادار  النفـ ــة مجـ وتنميـ

بوضـــ  خطـــة وطنيـــة لادار  النفـــاات  إلاوالامكـــا ت المتاحـــة في الوقـــت الحـــاي وفي المســـتقبل، ولا يـــتم ذك 
 

54- http www.uobabylon.edu.iq/uobColeges/action_news.aspx?nwid=2501&fid=3 
 .42واخرون، مصدر ساب ،ص رولا عبد الخضر عباس المصدر: -55
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بالتعاون م  وزار  البيئة والبلدات والي تبــن انــ   برعاية منظمة اليونسيفاNSWMPبخطةثالصلبة تعر  
في جميــــ   افظــــات العــــراا ئلــــو   3مليــــون   600موقــــ  طمــــر للنفــــاات الصــــلبة بطاقــــة  33ســــيتم بنــــاء 

 وكما ترك  الخطة عل  بناء مدافن للنفاات وخطة دم  والنقل والت ل  منها واعاد  تدويرها. 2027
 ا56ث2027-2007بة في العراا خلا  الفتر  ا تقدير المطامر المطلو 7جدو ث

عـــدد المطـــامر بنـــاء علـــ  عـــدد الســـكان  ا3حجم موق  الطمر المطلوبةثمليون   المحافظة
 2027في 

 2 32 الانبار
 2 34 بابل
 6 138 بغداد
 2 36 البصر 
 1 10 دهوك
 2 32 دالى
 2 32 اربيل

 1 20 كربلاء
 1 16 ميسان 
 1 13 الم ا

 1 22 النجف
 3 58 نينوى

 1 27 صلاث الدين
 2 39 السليمانية

 1 16 يخميم
 2 33 ذي قار
 1 22 واسط
 33 600 مجموع

 -الاستنتاجات:

 ان ت ايد حجم السكان في العراا أدى إلى ت ايد حجم النات  من النفاات الصلبة. .1

 
56- Source: J. A. KNOWLES,NATIONAL SOLID WASTE MANAGEMENT PLAN FOR 

IRAQ, MWH UK Ltd, Dominion House, Temple Court, Birchwood, Warrington 
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 تفتقــر اغل  مواق  الطمر الصح  في العراا لا تتوفر فيها الشــروط البيئيــة والصــحية والفنيــة حيــ  ن ا .2
 وانمــــا هــــ  مواقــــ  الصــــح ، للطمــــر مواقــــ  ولايمكــــن اعتبارهــــا وألاليــــات الاحتياجــــات مــــن إلى الك ــــير
 تتسب    ر سلبية كبير  عل  البيئية. النفاات لمكبات

 الغــاز لانتــاج العضــوية النفــاات يحــو  أن لصح  بشكل علم  يمكــن الاستفاد  من مواق  الطمر ا ن ا .3
 الاي ــانو  غــاز إنتــاج أو الكهربائيــة، الطاقــة توليــد في يســت دمان  اللــ ان  غــاز المي ــان  إنتــاج أوالحيــوي 
  الـــــ ي يســـــت د  العضـــــوي الســـــماد إنتـــــاج أو اســـــعارا، لارتفـــــاع الخـــــارج إلى يســـــوا أن  يمكـــــن الـــــ ي

 الكيمياوي. للسماد ومكمل ال راعية للاراض  كم ص 
 يوميـــا، واط ميغـــا 1000 بســـعة كهربائيـــة  طاقـــة ســـتولد للبيئـــة الصـــديقة النموذجيـــة المحـــارا انشـــاء ان  .4

 مـــن طـــن إلـــف 800تنـــت   مـــ لا بغـــداد  افظـــة أن  فنجـــد.دولار مليـــون  250 الواحـــد  المحرقـــة تكلـــف
 مــن واحد واط ميغا لانتاج طن 20-10  رقة كل  تست د   ارا6-3 إلى تحتاج ه  ل ا،النفاات

 .طاقة
 عمــل فرصــة 36 ســتوفر وال جــاج المعــادن  م ــل العضــوية غــير للنفــاات والاســت دا  التــدوير اعــاد  ن ا .5

 ســتوفر الصــح  الطمر طريقة اتباع أن  المقابل في الصلبة، النفاات من طن الفا 10ث تدوير لاعاد 
 .الصلبة النفاات من كمية  لنفس عمل فرصةا6ث

 الك افــة وحســ  العــراا مســاحة عمــو  علــ  جغرافيــا موزعــة الصــلبة النفــاات لفــرز  طــات انشــاء ان  .6
 حجــــم تقليــــل يمكــــن خلالهــــا مــــن والــــي الصــــلبة النفــــاات تــــدوير لاعــــاد  بمشــــاري  والقيــــا  الســــكانية،
 النفــاات جمــ  خــلا  مــن تــتم عمــل اليــة  تبــاع جديــد  عمــل فــرص طمــر وخلــ  مواقــ  في النفــاات
 التدوير. عن الناتجة والمنتجات النفاات من المفروزات وبي  التدوير واعاد  ومعالجتها فرزها    ونقلها

 التوصيات

 تطـــور مكو وـــاو  الصـــلبة في العـــراا لنفـــااتت ايـــد حجـــم اتحديـــد الأســـلوب الأم ـــل لمعالجـــة  لابـــد مـــن .1
ــ  ــة  ووضــ ــود بالمنفعــ ــة وتعــ ــة المحليــ ــة علــــ  البيئــ ــا الإيجابيــ ــنعكس بآ رهــ ــات تــ ــاملة تخــــرج بمعطيــ ــة شــ خطــ

 عل  البلاد. الاقتصادية
فــرز النفــاات مــن  والتيكيــد علــ لت في  كميات النفــاات المنتجــة  لدى المواطنن نشر الوع  البيئ  .2

 المصدر.
ــلبة في  .3 ــات الصـــ ــتراتيجية لادار  الم لفـــ ــات اســـ ــ  سياســـ ــرااوضـــ ــاري   العـــ ــن المشـــ ــدد مـــ ــ  عـــ ــو  علـــ تقـــ

الإستراتيجية والمحطات التحويلية لفرز ومعالجة النفاات الصــلبة ممــا ســينعكس ايجــابا علــ  جميــ  مرافــ  
 .الحيا  ثالبيئية والاقتصادية والاجتماعية والصحيةا

نقــل وجمــ   يــةسن القوانن والتشريعات البيئية عل  الشركات والمصان  لتحمل كامل التكاليف في عمل .4
 النفاات، وتشجيعهم عل  اعاد  تدويرها والحد من كمياوا.

 تحويــل طريــ  عــن العضــوي الســماد إنتاج في العسكري في العراا التصني  مصان  من يمكن الاستفاد  .5
 الســماد إلى وتحويلهــا الصــلبة النفــاات بتــدوير تقــو  جديــد  إنتاجية خطوط باضافة العضوية النفاات
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 تطــوير وبالتــاي والمعــادن  والــورا وال جــاج كالبلاستيك  الاخرى الم لفات مكو ت اعواسترج  العضوي
 يقــل لا بمــا الإنتاجيــة زاد  ذلــك إلى يضــا . جديــد  عمــل فــرص وتــوفير العســكري التصــني  مصــان 

 .%25 عن
 إضــافة يــتم متجــانس خلــيط إلى الم لفــات هــ ا تحويــل طري  عن البناء الفات است دا  إعاد  يمكن .6

ــ  الأسمنــــت ــني  إليــ ــوك وتصــ ــتعمل الــــ ي الاسمنــــي البلــ ــا يســ ــد فيمــ ــاء، في بعــ ــت دا  البنــ ــات باســ  ماكنــ
 .من فضة  سعار للسوا منتجات والاست دا  وتوفر التصني  بسيطةسهلة

 ونقــل جمــ لابد من مشاركة القطاع الخاص في الت ل  من النفاات الصلبة أو معالجتهــا مــن خــلا   .7
 و وتــدويرها الم لفــات لفــرز و طــات سمــاد إلى التحويــل و للمعالجــة معامــل وإنشــاء الصــلبة الم لفــات

 .المنشآت و الآليات لصيانة أو صحية مطامر
 المصادر

ًالعربيةًالكتب:ًاول
 العــري، الفكــر دار بيولوجيــا، تــدويرها وامكــا ت الصــلبة الم لفــات ابــراهيم، نجيــ   مــد ســعد ، أبو .1

 .2005 ،1ط قاهر ،
السويلم، فارس بن دباس عبد الربين، النفاات المن لية بن اعاد  التدوير والاضرار الصــحية والبيئيــة،  .2

 .2016، 1مكتبة العبيكان للتعليم، الرا ، السعودية، ط
سحر عبد الحفيظ عبد الشافي، الجمل، ابراهيم  مود، اقتصادات بياية البيئة مــن الم لفــات عل ،  .3

 .2005الصلبة في المنشاءات الصحفية،دار الغد العري، 
 .2010 ،1الاردن،ط والتوزي ، للنشر الشروا والمجتم ،دار البيئة، سليمان  ايمن م اهر ، .4
اللطيف،الملــــو ت الكيميائيــــة وا رهــــا علــــ  الصــــحة والبيئة:المشــــكلة  ش ،الشــــحات حســــن عبــــد  .5

 .2011، 1والحل،دار النشر للجامعات، قاهر ، ط
 .2001 ،1الاسد،دمش ،ط مكتبة البيئ ، والتلو  والبيئة الانسان  وهي،صالح، .6

ً:الجامعيةًثانيا:الطاريحًوالرسائل
الة ماجســتير، كليــة حقــوا والعلــو  الاقتصــادية، رشيد ، العابــد، تســيير النفــاات الصــلبة الحضــرية، رس ــ .1

 .2008جامعة قاصدي مرباث، ورقلة،الج ائر، 
 بواســطة وتخطيطهــا الغربية الضفة في النفاات مكبات واق  تقييم حسن، اللطيف عبد ضرغا  شتي ، .2

 .2012 فلسطن، العليا، الدراسات كلية  الوطنية، النجاث جامعة الجغرافية، المعلومات نظم
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ً:ثالثا:البحوثًوالمقالت
 الفنيـــة الجـــدوى دراســـة  مـــد، فرســـت عبـــدا، صـــابر، بختيـــار  مـــد، ســـعيد،  مـــد امـــن الادريســـ ، .1

 جامعـــة مجلـــة اربيـــل، مدينـــة في والكـــارتون  الـــورا النفـــاات تـــدوير اعـــاد  مشـــروع لانشـــاء والاقتصـــادية
 .2016 15العدد ،8 المجلد الانبار، جامعة والإدارية، الاقتصادية للعلو  الانبار

ــد،  مـــد ســـعيد،  مـــر، بيـــد،عمار .2  الموصـــل مدينـــة في الصـــلبة النفـــاات لمعاملـــة جديـــد اســـلوب ابيـ
 العــدد ،16 المجلــد، الهندســية للعلــو  تكريــت مجلة النفاات، لمعاملة الحاي الاسلوب م  كلفت   ومقارنة

4، 2009. 
 المدينــة في الصــح  الطمــر منــاط  مــن المنبعــ  الحيــوي الغــاز كميــة  تقــدير ع مــان، خيري اري   الراوي، .3

 جامعـــــة العاليـــــا، للدراســـــات والاقليمـــــ  الحضـــــري الت طـــــيط مركـــــ  والتنميـــــة الم طـــــط مجلـــــة العراقيـــــة،
 .2013 ،27 بغداد،العدد

 أدار  واقــ  دراســة عبــدا، هــادي، مهــدي، سميعــة حســن، عــامر، وضــاث، حــار  هاشــم، كــوثر  رســن، .4
 .2016 ،1 العدد ،9مجلد الهندسية، للعلو  دالى مجلة بعقوبة، لمدينة الصلبة الم لفات

والمعالجات،جامعــة واســط،   صر واي،التباين المكاني للنفاات الصلبة في مدينة الكوت الواقــ ،الركاي .5
 .25العدد،10المجلد، 2014مجلة واسط للعلو  الانسانية،

لمـــردود الاقتصـــادي مـــن تـــدويرثاعاد  اســـت دا ا النفـــاات الصـــلبة رولا عبـــد الخضـــر عبـــاس واخـــرون، ا .6
 ،.1، العدد 21،المجلد2015المن لية، مجلة اتحاد الجامعات العربية للدراسات والبحو  الهندسية، 

بيودي، مصطف  نعــيم، اســت دا  تقنيــات نظــم المعلومــات الجغرافيــة في الخــدمات  عل  كرغ، ،شاي  .7
 .22، العدد28، المجلد2010ة الهندسة والتكنلولوجيا، البلدية لمدينة الكوت،مجل

 للدراســــــات اســــــيوط مجلــــــة ،اوالاقتصــــــاد البيئــــــةث الصــــــلبة الم لفــــــات، عبــــــد عاشــــــور الظــــــاهر، نــــــدى .8
 .2011 ،35 مصر،العدد،البيئية

عباس،صـــلاث مهـــدي، علـــ ، ابيـــد ابراهيم،تحليـــل مشـــكلة نقـــل النفـــاات الصـــلبة باســـت دا  انمـــوذج  .9
ــداد  ــل بغــ ــد النقــ ــداد، مجلــ ــة بغــ ــة، جامعــ ــادية والاداريــ ــو  الاقتصــ ــة للعلــ ــية،مجلة العراقيــ ــة دراســ ، 18حالــ

 .2012، 34الاصدار 
 في واســــتراتيجيتها صــــلبة للنفــــاات الكتكاملــــة الإدار  قوســــن، جــــاكلن زومــــاا، كــــاظم،  ســــهاد عبـــد، .10

 .2014 ،2لعدد،ا2مجلد العالم ، وتغيرالمناك للبيئة الدولية مجلة بغداد، مدينة -المدن  بلدات
 الصــلبة النفــاات معالجة اسالي  تطبي  مدى قياس جاسم، خضير بييد اليساري، طاهر،  مد،ااد .11

 .2016 ،1العدد ال امنة، السنة، بايل جامعة والاقتصاد، أدار  كلية  مجلة كربلاء،  مدينة في
ــود، .12 ــرور  تـــوم ، ميلـ ــة ضـ ــادية المعالجـ ــاات، الاقتصـ ــة للنفـ ــو  مجلـ ــانية، العلـ ــة الانسـ ــر  مـــد جامعـ  خيضـ

 .ال اني العدد ،2002الاقتصادية،  والعلو  الحقوا بسكر ،كلية
 صـــر واي الركـــاي، التبـــاين المكـــاني للنفـــاات الصـــلبة في مدينـــة الكـــوت الواقـــ  والمعالجـــات، جامعـــة  .13

 .25، العدد 10، مجلد2014واسط،مجلة واسط للعلو  الانسانية،
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ًالرسميةًوالنشرات:ًرابعا:الدراساتًوالبيانات
 .2013وزار  البيئة،تقرير توقعات حالة البيئة في العراا، العراا،  .1
 .2015البنك الدوي، صندوا اعاد  اعمار المناط  المتضرر ، مشروع التنمية الطوار ، .2

ًخامسا:مواقعًالنترنيت
وليـــد  مـــد زاهـــد، تطـــوير عمليـــات الـــت ل  مـــن النفـــاات البلديـــة الصـــلبة، علـــ  موقـــ  ألانترنيـــت  .1

http://www.4enveng.com/pdetails.php?id=133. 
الحدي ــة،  التقنيــة ت دا باس ــ المطــاعم الفــات مــن تقليديــة غــير أعــلا  الرقيع ، إنتــاج  مد بن إبراهيم .2

 والبيئة، عل  الموق  الانترنيت  الطبيعية الموارد ئو  معهد
http://www.aghnam.com.sa/vb/showthread.php?t=44238. 

3. Ashraf Yahya Alnajjar,Waste Management in Iraq,2015,on the web 
http://www.bioenergyconsult.com/waste-iraq/. 

  والصناعات للطاقة مصدراً  منها والإفاد  زاير،الم لفات هاني .4
 . http://www.newsabah.com/wp/newspaper/60666الأخرى

الالكــــتروني  موقــــ  علــــ  منشــــور الم لفــــات، ئــــ  تــــدوير علــــ  تقــــو  الــــي الصــــناعات جــــابر، نبيهــــة .5
http://kenanaonline.com. 

6. http://www.tadweer.ae/ar/Projects/Pages/EngineeredLandfills.aspx. 
7. http://www.uobabylon.edu.iq/uobColeges/action_news.aspx?nwid=2501&fid=3

. 
 مجمــ  مشــروعث بمصــر اســيوط بمدينــة الصــلبة النفــاات مــن للــت ل  العــا  نوفل،الم طط حسن  مود .8

 ،ئ  منشور عل  موق  االنفاات تدوير
 .http://www.arabgeographers.net/vb/attachments/attachments/arab2125الالكتروني

موقــ   ،ئــ  منشــورعل 2016خالد  القيم،است مار الفات الن يل والتمور في انتاج الطاقة النظيفة، .9
 .-datepalms.net/Web/WebContent.aspx?id=84 www.iraqi الالكتروني

 العلميــة للبحــو  العامــة الهيئــة تجــارب.. ال راعيــة الم لفــات ادار  في الحيــوي الغــاز معــلا، تقانــة خديجــة .10
اللاذقيــة،  ،زيــ والتو  والنشــر والطباعــة للصــحافة الوحــد  التقانــة، مؤسســة هــ ا نقــل و تبــ  في ال راعيــة
 ، من موق  8535 ، ع2015سورا، 

 . http://wehda.alwehda.gov.sy/node/397367الانترنيت
، معالجــــة الم لفــــات ة،عبــــد المــــنعم الفقــــ يعط زيعبدالعز عبدهلــــلا ، عمرو مــــد عبــــد البــــاق  ابــــراهيم .11

ــلبة  ــة عــــــــــن الشــــــــــمس، الصــــــــ ــات جامعــــــــ ــ  ، ئــــــــــ 2005لكليــــــــ ــ   تطبيقــــــــ ــ  موقــــــــ ــور علــــــــ منشــــــــ
http://www.cpas-egypt.com/. 

http://www.4enveng.com/pdetails.php?id=133
http://www.aghnam.com.sa/vb/showthread.php?t=44238
http://www.bioenergyconsult.com/waste-iraq/
http://www.newsabah.com/wp/newspaper/60666
http://kenanaonline.com/
http://www.tadweer.ae/ar/Projects/Pages/EngineeredLandfills.aspx
http://www.uobabylon.edu.iq/uobColeges/action_news.aspx?nwid=2501&fid=3
http://www.arabgeographers.net/vb/attachments/attachments/arab2125/
http://www.iraqi-datepalms.net/Web/WebContent.aspx?id=84
http://wehda.alwehda.gov.sy/node/397367
http://www.cpas-egypt.com/
http://www.cpas-egypt.com/
http://www.cpas-egypt.com/
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علــ  بــن  مــد الســواط، أســالي  إدار  الم لفــات الإنشــائية والفــرص المتاحــة لتــدويرها، ئــ  منشــور  .12
 .http://bibliotdroit.blogspot.com/2015/07/500_56.htmlعل  موق  الالكتروني

،جامعــة دمشــ ،  اضــر  منشــور  علــ  موقــ  الالكــتروني 2015بســا  العجــ ،أدار  النفــاات الصــلبة، .13
http://damascusuniversity.edu.sy/faculties/civil/images/stories/depts/env/lec/y5-

him-lec3.pdf. 
 
 

http://bibliotdroit.blogspot.com/2015/07/500_56.html
http://damascusuniversity.edu.sy/faculties/civil/images/stories/depts/env/lec/y5-him-lec3.pdf
http://damascusuniversity.edu.sy/faculties/civil/images/stories/depts/env/lec/y5-him-lec3.pdf

